Cam geri kazanimi hem ekolojik hem de ekonomik

« Cok yonli bir madde olan cam, seffafligi, seklinin bozulmamasi, koku ve tat
vermemesi nedeniyle bircok Grtinlin ambalajlanmasinda kullaniimaktadir. Cam
tretiminde kullanilan hammaddelerin cikariimasi dogal kaynaklarin tiiketimine ve
Uretim esnasinda gevreye zarar vermektedir. Geri kazanimla bu olumsuz etkiler
azaltilabilmektedir.
Camin uzun bir tarihi vardir. 3500 yilldan beri cam, icecek kaplarinin yapiminda
kullanilmaktadir. Gliniimiizde de cam modern ve gok yonli bir maddedir. Seffafligi, seklinin
bozulmamasi, koku ve tat vermemesi ve cogu kimyasala karsi dayanikli olmasi nedeniyle cam
drtnler vyiyecek, icecek, kozmetik ve ilag gibi birgcok Urlinin ambalajlanmasinda tercih

edilmektedir

Cam nasil uretilir?

Cam, yerkabugunda bolca bulunan silika (kum), soda kiilii | €am geri kazanimiyla saglanan
tasarruflar

ve Kkirec, feldispat ve iz elementlerden (Uretilir. Bu

hammaddelerden silika cok dnemlidir ve temin edilmesi | Eneri tiketiminde azalma  : %25

aslinda sinirsizdir. Soda ki, tuz kullanimi ile kimyasal | Hava kirliliginde azalma : %20

olarak dretilebilir ve dogal olarak mineral olusumu ile | Maden atiginda azalma - %80

bulunabilir. Kireg ise bolca bulunabilen bir maddedir. .
Su tiiketiminde azalma : %50

Cam yapimi icin kullanilan bu hammaddeler bir silo icinde | ko unulan dogal kaynaklar : kum
karistirilir ve biiyiik ocaklar iginde 2600° F de eritilir. | soda, kireg

Eritilen cam 2000° F ye sodutulur ve iretiimek istenen
camin tipine bagli olarak sisirme, baski veya gizme yolu ile sekillendirilir.

Cam sise Uretimi icin gerekli olan enerji, 1si ile sadlanir. Cam Ureticilerinin enerji tasarrufu
saglamak igin kullandiklari yontemlerden biri kullaniimis cam siselerin geri kazaniimasidir.
Kirilmis cam materyaller, diger hammaddelerle birlikte eritilerek geri kazanilabilir. Ocada ne
kadar kullaniimis cam ilave edilirse, daha az isi gerekir. Bunun nedeni geri kazanilan camin,
kum, soda kil ve kirecten daha disik sicaklikta erimesidir. Eritme ocaginda tamami

kullanilmis cam Urtinler eritildiginde, eneriji tiiketiminde %25 azalma saglanir.

Geri kazanim

Cam, kum (kuartz), soda, kireg, feldispat ve iz elementler gibi hammaddelerin yiksek
sicaklikta eritilmesiyle Uretilir. Bu hammaddelerin gikarilmasi dogal kaynaklarin tiiketimine ve
uretim esnasinda kullanilan eneriji, su ve olusturulan kirlilik gevreye zarar vermektedir. Dogal
kaynaklarin tiikendigi ve gevre kirliliginin 6nemli boyutlara ulastigi giiniimiizde, tim atiklarin

geri kazaniminda oldugu gibi cam geri kazanimi da 6nemli ve yaygindir. Camlarin toplanarak



geri kazanilmasi depolama sahalarinin 6mriini uzatir, dogal kaynaklari korur ve atik bertaraf

maliyetlerini azaltir.

Cam geri kazanimin tercih edilmesinin nedeni, eski camdan Uretimin daha ekonomik
olmasidir. Cam enddstrisinin tahminine gére her 1 ton camin geri kazanimi 9 galon fueloile
esdegerdir. Buda geri dénistiiriilen % 1lik camla, cam eritme ocadinda 2400 feet 3 gazin

korunmasi demektir.

Ulkemizde ¢6p icindeki geri kazanilabilir madde orani yaklasik olarak %12 dir. Cam siselerin

Turkiye genelindeki geri kazanim orani %36 dir ve cam geri ka

zanim calismalan SiseCam Grubu bayileri kanaliyla toplanmakta ve 6570 bin ton atik cam
tekrar islenerek geri kazanilmaktadir. Bursa’da ise ¢op icindeki geri kazanilabilir madde orani

%10 ve geri kazanilan materyal kompozisyonu igindeki cam orani %43 tir.

Geri kazanimin yararlan
Cam geri donisimi, sonu olmayan bir hikayedir. Plastik ve kadidin aksine camlar sinirsiz
olarak yeniden degerlendirilebilir. Teorik olarak cam kaplar kalite kaybi olmadan neredeyse

% 100 oraninda eski camdan imal edilebilir.

Cam geri donisimiiniin daha bagka avantajlari da vardir. Yeni cam (retiminde 6zellikle
eritme prosesindeki yiiksek enerji tiiketimi ve havaya verilen kirlilik ile biyik cevre kirliligi
yaratilir. Bu ve diger cevre Kkirlilikleri eski camlarin hammadde olarak kullaniimasi ile
azaltilabilir. Eski camlarin kullanimi ile disiik erime noktasinda aktif olan soda tiketimi 2/3
den daha fazla oranda azalmakta ve ayrica atik camlarin kullanimi sonucunda cam uretimi
icin %25 daha az enerji kullanilir. Ornegin, cam Uretiminde eski cam kullanilirsa, yeni cam
Uretimine oranla enerji tiiketimi, hava kirlenmesi ve su tiiketiminde saglanan tasarruflar

asadida verilmistir:

Geri kazanimda nelere dikkat etmek gerekir?
Toplanan cam atiklarin kalitesi, yeniden degerlendirme olup olmayacadi ya da geri kazanimin

ne kadar iyi olacagi konusunda etkendir.
a) Camin gesidi

Cam kaplar, diiz cam ve sanayi camlar (optik, ampiil vb.) olarak siniflandirilabilir. Iyi kaliteli
cam Uretebilmek igin ayni cinsten camlar eritilmelidir. Clinkii sadece bu tip camlar birbirine
yakin kimyasal ve fiziksel Ozellikler tasirlar. Karisik camlarin islenebilirligi daha kétidir ve

kotl kaliteden dolayl daha kétl pazarlanirlar. Prensip olarak, telli cam, diiz cam, kursun cam,



kristal cam, atese dayanikli cam, laboratuar camlari, flerosanlar, ampuller ve cam elyafi cam

konteynerine konmamalidir.
b) Camin rengi

Camin rengi, geri kazanim icin en dnemli faktordir. Eski camlardan beyaz ve kahverengi cam
Uretimi, sadece bu tir camlar kullanilarak yapilabilir. Karisik cam atiklardan ise sadece yesil
cam yapilabilir. Renklerine ayrilmis camlar, geri déntsim isletmelerinde daha fazla talep

gérmektedirler.

Her cam hazirlama tesisinin, kendine 6zgi sartlar vardir. Bunlar gesitlidir, fakat cogu cam
isletmesinde aliiminyum kapak, seramik, lamine kaplanmis cam ve pencere cami gibi farkl
Ozelliklere sahip camlara tolerans gosterilmez. Bazl tesislerde az derecede renk kirliliklerine

tolerans gosterilir. Bu oranlar genellikle asagidaki gibidir:

Beyaz cam: %95100 beyaz, %05 kahverengi, %01 yesil ve %05 diger renkler.
Kahverengi cam: %90100 kahverengi, %05 beyaz, %010 yesil ve %05 diger renkler.
Yesil cam: %80100 yesil, %015 kahverengi, %010 beyaz ve diger renkler.

c) Eski camlar icindeki yabanci maddeler

Cam geri donlsuminde seramik, tas ve porselen sireci bozarlar. Tamamen erimezler ve
Urtinlerde estetiksel ve yapisal hatalar olusturarak kalitesiz cam Uretimine neden olurlar. Ayni

sekilde metal kapaklar, mantar ve plastik de ig

lemi bozarlar. Bu maddeler daha bastan itibaren cam konteynerlerine atilmamaldir.
Yukaridaki standartlari saglayan hurda camlar, diger kalite kriterlerini de saglamalidir. 1 ton
atlk cam igindeki seramik, porselen ve tas icerigi 25 grami, metal icerigi ise 5 grami
gegmemeli ve 1 mm.den biyiik isik kiran madde, 10 cm. den bliylik kagit, plastik, tahta veya
diger organik kirleticiler bulunmamalidir. Tesis isleticileri problemsiz isletim saglayacak sekilde

yukaridaki standartlara gore kendi degerlerini belirlemelidir.
Camlarin geri kazanim igin ayrilmasi

Son yillarda eski camlarin cam Uretiminde kullaniimasi artmaktadir. Eritmeden 6nce, cam
parcalarinin islenmesi gerekir, yani metal, seramik, kadit, plastik ve diger zarar veren

maddelerin ayrilmasi gerekir. Bunun igin iki ayirma metodu kullanilabilir:
1. Mekanik ayirma

2. Lazerisigiyla ayirma



1. Mekanik ayirma:

Cam atiklarin diger evsel atiklardan ayrilmasi icin bazi mekanik metotlar gelistirilmistir. En cok
kullanilan iki metot: Ylzdirmebatirma (floatsink method) ve kdptik flotasyonu (froth flotation
method)

Yiizdiirmebatirma (floatsink) metodu: icinde orta yogunlukta bir sivi bulunan tankta,

hafif materyallerin Ustte kalmasi ve adir olanlarin ise batmasi esa

sina dayanir. Bu proses, farkli yogunluktaki sivilarin kullanimi ile adimlar halinde tamamlanir.
Sonucgta, cam diger atiklardan tamamen ayrildiginda geri kazanim prosesleri icin hazir

durumdadir.

Kopiik flotasyonu (froth flotation) metodu: Kopik flotasyonu, ylzdirmebatirma
metoduna gore daha verimlidir. %95 ten daha fazla cam safligi saglar. Maliyet olarak daha
fazladir. Bu metot, cam ylizeyine yapisan bir orta organik maddenin kullanimi ile katilari

yuzey Ozelliklerine gbre ayirma esasina dayanir.

Bu metotlar iyi bir atik ayrimi saglar. Fakat gliniimiizde cam geri kazaniminda karsilasilan en
bliylik problem, cam atiklarin renklerine gore ayrilmasidir. Bunun igin lazer 1s1g1 kullanilan

ayirma metotlar kullanilmaktadir.

2. Lazer isigiyla ayirma
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= Son yillarda cam hazirlama tesislerinde, seramik, tas ve porselenlerin gideriimesi ve
parcalarin renk ayriminda, optoelektronik sistem bazli otomatik prosesler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu proseste, cam pargalarin gecebilecedi ve seramik, tas, porselen ve
metal gibi diger maddelerin kaldigi ve boylece materyallerin ayrilmasini saglayan bir 1sik
bariyerden gecirilir. Parcalarin daha asagidaki bir taslyici banta diismesiyle, basingh hava
ile diger yabanci maddeler disariya verilir. Ikinci 1sik bariyerinde, yesil parcalari ve beyaz
cam parcalari ayrilir. Buradaki ayirma kriteri, cam renklerine ait olan farkl sk
spektrumlaridir. Renklerine gére ayrilan cam pargalari, eritilip sekillendirilerek yeni cam

urtinler elde edilir.



