Enerjinin akilh kullanimi ile maliyetlerin azaltiimasi

+«» Enerjinin her tarll kullanimi — kazanilmasindan ¢evrimine ve gergek anlamda
tiiketimine kadar — gevreyi etkileyen sonuglar dogurmaktadir. Ozellikle atmosfer eneriji
kullanimi sonucu etkilenmektedir. Genelde kullanilan kémur, petrol ve dogalgaz gibi
fosil enerji kaynaklari sinirsiz degildir ve birglin tikeneceklerdir. Bu nedenle sahip
olunan enerji kaynaklarinin her alanda bilingli bir gsekilde kullanilmasi vazgecilmez bir
gerekliliktir. Cogu zaman basit tedbirler ve davranig degisiklikleri ile enerji tasarrufu
konusunda hatiri sayilir basarilar elde edilebilir ve bu dnlemler igletme ekonomisine

mali agidan da olumlu katki saglarlar.

Enerji kullanimi ile ilgili halen en 6nemli sorun sera etkisidir. Sera etkisi gosteren
gazlarin en onemlileri yuzde 50 payla karbondioksit (CO;) ve yuzde 19 payla metan
gazidir (CHa4). Halen tum dunyada her yil 22 milyar ton karbondioksit gazi atmesfere
salinmaktadir. Butiin bu karbondioksit gazini tasimak igin herbiri 50 ton kapasitel
440 milyon romorklu kamyon gerekirdi. Tum dunyada simdi karbondioksit gazi
emsiyonlarinin 2005 yilina kadar yuzde 20 oraninda, 2050 yilina kadar da yuzde
50% oraninda dusurulmesi igin gayret gosterilmektedir. Bu gayretlere illetmelerinde
katilmalar gerekmektedir. Buna ek olarak bilim adamlari dunyadaki fosil enerji
kaynaklarinin gelecek yuzyihn ortasi ve sonu arasinda bitecegini tahmin

etmektedirler.

Cesitli enerji tasiyicilar

Enerji konusu birincil ve ikincil olmak Uzere ikiye ayrilir. Birincil enerji tasiyicilari
olarak tabiatta bulunan komur, petrol ve dogal gaz gibi maddeler
kastedilmektedirler. ikincil enerji tagiyicilar da kullanici tarafindan birincil enerjiden
elde edilen enerji cesitleridir. Bu enerji tasiyicilarina érnek olarak kdmurden elde
edilen elektrik enerjisi ile petrolden elde dilen benzin ve fuel oil gibi enerji tagiyicilar
sayilabilir. ikiincil enerji yada birincil enerji sinifina giren dogal gaz ile isletmeler
gerek duydukari 1s1k, gug ve 1si1 gibi enerji kullanim turlerini elde ederler.

Birincil enerji kaynaklari sadece tasidiklari enerji degerleri agisindan degil yaydiklari
zararll maddeler acisindan da birbirlerinden ayrilmaktadir. Ornegin ayni eneriji
miktarini tasiyan — bir ton tas kdmuru birimi — baz alinarak CO,-emisyonu degerleri

karsilastririlirsa agagidaki degerler ortaya ¢gikmaktadir:



Enerji tasiyici Birim basina CO; - emisyonu

Linyit kdmaru 3,3t CO2
Tag kdomaru 2,7t CO,
Fuel oil 2,2t CO;
Dogal gaz 1,6t CO;

Atmosfere yayilan kukurtdioksit (SOz), azot bilegikleri (NOy) ve toz baca cikisindaki
onlemlerle azaltilabilirken temizlenebilirken halen CO, emisyonlarini azaltilmasi igin
uygun teknolojiler mencot degildir. Burada ener;ji tlketicilerinin yapabilecekleri sey

daha ekolojik enerji kullanmanin yanisira enerji tasarrufudur.

Yenilenebilir enerji kaynaklari

Yenilenebilir enerji kaynaklari fosil enerji olamadan kullanilabilen eneriji
kaynaklaridir. Bunlar gunes,rizgar, su biyomass ve biyogazdir.

Glnes

Gunes 1sinlan kollektorler vasitasi ile is1 enerjisine ve fotovoltaik sistemlerle elektrik
enerjisine dénistirilebilir. kullanililarak. Orta Avrupa’da 900 ile 1400 kWh/a m?
siddetindeki giines isinlarindan asagidaki kullanim imkanlari dogmaktadir. 1 m?
kollektor alani ile 30 ile 50 litre arasinda fuel oil tasarruf elde edilebilmektedir. Glnes
enerjisini elektrik enerjisine ¢eviren 1 kW-Modul ile de maximum 800 - 1.100 kW
elektrik enerjisi elde edilebilmektedir. Turkiye’de gunes isinlarinin daha gugli olmasi
nedeniyle daha fazla tasarruf imkani mevcuttur. Fotovoltaik konusunda randimani
artirici arastirma ve gelistirme faaliyetlerine halen devam edilmektedir.

Rizgar ve su

Yenilenebilir enerji kaynaklari olarak Avrupa’da c¢ogunlukla rlzgar guclinden
yararlanilarak elektrik enerjisi elde edilir. Bu enerji tirinin ekonomik olarak
kullanilmasi senelik ortalama 4 - 5 m/s’lik rizgar hizindan itibaren mumkun
olabilmektedir. Ozellikle kiyi seritleri ve daglara yakin bdlgeler bu konuda
avantajlidirlar. Razgarin guctnin kullaniimasinda oldugu gibi akan suyun gucu ile
bir tirbin cevrilerek bu suda bulunan enerji elektrik enerjisine donusturulebilir. Bu
turden hidroelektrik santrallarinin verimleri yaklasik %85 ile %90 arasindadir.
Biomass / Biogaz

Biomass (agag, bitkiler, hayvansal maddeler) biogaza dénusturilebilir ve bodylece

kullanilabilir enerji elde edilmesi imkani dogar. Donustlirme isi mekanik (misir tanesi
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blyukliginde taneleme), biolojik (mayalandirma) veya termik (kabartma) olarak
yapilir. Ornegin hayvan digkisindan elde edilen biyogaz yilizde 65 oraninda metan
ihtiva eder. Bir metreklip biyogazin 1sil degeri 6 kWh ve 0,6 litre fuel oil yerine
kullanilabilir.

isletmelerde ikincil eneriji

isletmelerdeki tiretim siireglerinde ikincil enerji asagidaki sekillerde kullanilir:
Elektrik akimi

Elektrik santrallarinda fosil yakit maddelerinin (kdmur, petrol Urtnleri, dogal gaz)
yakilmasiyla elde edilen enerji jeneratorler vasitasiyla elektrik enerjisine cevrilir.
Ancak bu esnada onemli dlgude enerji kaybi olur. Bu turenerji santrallarinin verimi
sadece yuzde 38 dolaylarindadir. Bu demektirki 1 kilo tas komuru ile 3,2 kWh
elektrik enerjisi elde edilebilir.

Sicak su

Sicak su elde edilmesi genellikle soduk sunun bir kazanda isitimasi yoluyla
gerceklesir. Genel olarak bu isitma kazanlari igletmelerde sicak su ihtiyaci olan
yerlere yakin bulunurlar. Diger bir olasilik da uzakta santrallarda elde edilen sicak
suyun borularla lazim olan yerlere iletiimesidir. Bir metrekiip suyun 20°C’den
60°C’ye 1sitilmasi igin 5,3 | fuel oil gereklidir. Bu islem esnasinda 14 kg CO, gazi
atmosfere salinir.

Sicak buhar

Buhar, bu isi¢in yapilmis buhar kazanlarinda elde edilir. Burada da fosil yakitlarla su
isitilir, buharlastirilir ve prozes igin gerekliyliksek basinca isitilir. Suyun 20°C den
100°C’ye cikarilmasi igin litre basina 335 kJ gereklidir. Buharlagtirmak icin gerekli
enerji miktari ise daha fazladir: 2.400 kJ. Bir ton buhar elde edilmesi igin 75 | fuel oil
gereklidir ve bu islem sonunda atmosfere yaklasik 200 kg CO, atilir.

Sogutma

Sogutma iglemi Carnot periyodu denilen iglem vasitasiyla (buzdolaplari da bu
sistemle calisir) gergeklestirilir. Genelde kompressorlerde dogrudan elektrik enerjisi
kullanilir. Daha 6nce bahsettigimiz gibi elektrik akimi elde etmek igin kullanilan
enerjinin verimi goéz onunde bulundurulursa ve bu arada ag¢iga ¢ikan isinin genelde
kullanilmadigi da dusunulirse 200 kW’lik bir sogutma igin 60 kW’lik bir elektrik
enerjisi gereklidir. Cevreden alinan 1s1 ve gerekli hareket gucu igin kullanilan

enerjinin tekrar ¢cevreye verilmesi gerekmektedir.
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Basingl hava

Kompressorlerle elde edilen basingh hava ayarlama tertibatlari ve makinalarin
hareeti igin kullanilabilir. Birgok isletmede genis kapsamli bir basingli hazva tesisati
bulunur ve bu tesisattan gerekli yerlerde basingli hava alinip kullanilir. Basingh hava
¢ogu zaman patlama tehlikesi bulunan yerlerde hareket icin gerekli elektrik motorlari
yerine kullanilir. Boylece elektrikli devrelerde patlamaya yol agilmasini onlemek igin
alinmasi gereken bir ¢ok tedbirin alinmasina gerek kalmaz.

Rasyonel enerji kullanimi bilgilenme ile baslar

isletmenizde tiiketilen enerjin hakkindaki detayli sayisal bilgi sahibi olmaniz,
tuketimin azaltilmasi igin gerekli tedbirleri alabilmeniz igin gerekli temeli olusturur.
Bunun igin guncel enerji tuketiminin dlgtlmesi gerekir. Bu konuda yardimci olmak
uzere Checklistler hazirlanmistir. Bu listeleri BCM’nden isteyebilirsiniz.

Enerji tiketiminin siniflandirmasi ve degerlendirmesi igin spesifik enerji tiketimini
gosteren tanitma sayilin  kullanimi yarar saglar. Bu sayilar yapilacak
karsilagtirmalarin temelini olusturur. Bundan bagka yillik olarak saptanan bu
rakamlarla isletme iginde alinan enerji tasarrufu tedbirlerinin gdsterdiklerietkilerde
tespit edilmis olur. Saptanan degerlerin daha iyi karsilastirilabilmesi igin tim eneriji
birimleri ayni cinsten (MJ veya KWh gibi) olmalidir. Bu tanitma sayilar ile
yapacaginiz yatirrmlara yol gosterecek karsilastirma hesaplari da yapabilirsiniz.
Kurulacak bir tesiste yapilacak yatirirmin yaninda isletme giderleri ve bunun énemli
bir kismini olusturan enerji masraflari enmli bir rol oynarlar. Bu tanitma sayilari ile
yapilacak hesaplamalar yapilacak yeni yatirrmin mali agidan olumlu olup olmdigi
konusunda yol gosterirler. isletmede yapilacak enerji tasarrufu dogrudan isletmeden

¢ikan emisyonlarin digsmesini de beraberinde getirir.

Zayif noktalari tespit edin...

isletmede enerji tiketimi konusunda bir durum tespiti ve her enerji tilketim yerinin
saptanmasi yapildiktan sonra mevcut zayif noklatarin tespit edilmesine sira gelir.
Enerji tlketimi konusunda zayif noktalarin tespiti sirasinda o6enmlelzerinde
durulmasi gereken noktalar sunlardir:

o Gereksiz elektrik tiketimi

e Kulanniimayan isi

e Ekolojik olarak 6zellikle 6nem tasiyan enerji tasiyicilar
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Asagidaki sorularin yanitlarini bularak toplanan verileri analiz edebilirsiniz:

Elektrik

e Isiklandirma gereginden fazla kuvvet ve kapasitetedemidir?

e Makinalar ve tesisler gereksiz yere bosta galigiyorlar mi?

o Elektrikle 1sitilan firinlarin kapilari gereksiz yere agik tutuluyor mu?

e Basinc¢li hava tesisatininda sizinti var mi?

Sayac takilmasi suretiyle ¢ok elektrik enerjisi tiketen yerlerdeki tiketimi dogrudan
Olcebilirsiniz. Bu sekilde ucuz bir sekilde herbir enerji tiketici spesifik degerleri

bulunup, eneriji tasarrufu potensiyalinin nerelerde oldugu gorulebilir.

Isitma

e Mekanlar gereginden fazla isitiliyor mu?

e Binalarin yalitimi gerektigi gibi yapilimig mi?

e Kullanilabilecek 1si degeriolan hava akimlari (6rnegin sogutma sistemleri ve
fabrika binalarinin hava ¢ikislari gibi) var mi?

e Buhar tesisati bulunan yerlerin tavaninda buharlagsma var mi?

e Kullanilmayan sicak atik su (6rnegin kazanlarin temizlenmesinde kullanilan) var
mi?

e Isinin kayboldugu sodutma kuleleri var mi?

Eneriji tasiyicilarin ikame edilmesi
Halen kullanilan enerji tagiyicilarin yerine kullanilabilecek bagka enerji tasiyicilar
(6rnegin fuel oil gibi agir yakitlarin yerine kullanilabilecek yenilenebilir ener;ji

kaynaklari, dogal gaz) var mi?

ilk durum tespiti ile hemen miidahelede bulunulabilecek alanlar hakkinda bilgi sahibi
olunur. Ozellikle enerjinin esas olarak kullanildigi alanlarda karmasik ve entegre
konseptler hazirlanmasi gerekmektedir. Bu tur konularda Bursa c¢evre Merkezi

gibikonu Uzerinde g¢alisan organizasyonlar yardimci olabilir.
...ve ortadan kaldirin

Enerji konusundaki zayif noktalarin ortadan kaldirilmasi igin Ggimkan vardir: Enerji

tasarrufu, enerjinin rasyonel kullanimi ve enerji tasiyicilarinin yerine baskalarinin
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kullaniimasi. Bir takim basit tedbirler ile ¢ok zaman enerji tiketiminde onemli
kisitlamalara gidilebilir. Asagidaki tedbirler enerji tuketiminin dugmesine neden
olabilirler:

1. Gereksiz tilkketimin 6niine gegilmesi

Ozellikle mekanlarin gereginden fazla isitimasi, makina ve tesislerin bosa
calismasi, i1siklandirma ve basingli haza tesisatindaki sizintilar ile degerli enerji zayi
olmaktadir.

2. Verimin artirilmasi

Sadece elektrik enerjisi veya 1s1 veren aligilagelmis santrallarin aksine kojenerasyon
unitelerinde hem 1si hem de elektrik enerjisi Uretilir ve kullanima sunulur.
Kojenerasyon uniteleri merkezi bir sistem degildir ve ihtiya¢g duyulan isletme ya da
sanayi bolgelerinde kurulular. Bu tesislerin ihtiyaci olan 1s1 ve elektrik enerjisinin
saglanmasi icin kullanilirlar. ihtiyacin geri kalani yani en fazla enerjiye ihtiyac
duyulan anlar igin baska bir kazan kullanilir. Bu sistemle daha dnce tuketilen birincil
enerjinin yuzde 35 ile 45 arasindaki bir kismin tasarruf edilmesi mumkun olur. Buna
bagli olarak CO, emisyonlarinda azalma olur.

3. Spesifik kullanim enerjisi ihtiyacinin azaltiimasi

Enerjinin rasyonel kullanimin ilk adimi spesifik kullanim enerjisi ihtiyacinin 6érnegin
asagidaki dnlemlerle azaltiimasidir:

e Binalarin, tesislerin ve makinalarin is1 yalitiminin iyilestiriimesi

¢ Isitma sistemlerinin kontrol sistemlerinin iyilegtirimesi

e |si ve sogutma depolamasina gidilmesi

e Gunes isisindan faydalaniimasi

Uretim slreclerinde nerji  kullaniminda verimi modern ayarlama ve kontrol
enstrumanlari kullanarak saglayabilirsiniz.

4. Enerjinin geri kazanimi veya isidfan faydalanma

Isinin geri kazanimi agiga ¢ikan isidan faydalanma ve soguk / sicak ayarlamalarinin
optimize edilmesi olarak ikiye ayrilabilir. A¢ida cikan isidan faydalaniimasinda
madde ve enerji akimi konusunda taoplanmig olan verilerden faydalanilabilir.

Aciga cikan 1s1 eger ayni isletmede kullanilamiyorsa, yakinda igletmelerde uzaktan
Isitma olarak, 6rnedin konut ya da ¢alisma mekanlarinin, yizme havuzlarinda, sicak
su uretiminde veya mevcut olan uzaktan isitma sistemlerine verilerek kullanim
yoluna gidilebilir. Bu tir metotlat Avrupa ulkelerinde uzun zamandan beri

kullaniimaktadir.
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5. Enerji tastyicilarin ikame edilmesi

Yanma sureglerinde alisilagelmis eneriji tarlerinin kullaniminda asagidaki 6nceliklere
gore davraniimasi tavsiye edilmektedir: Dogal gaz gevreye en uygun yakitlardan
biridir. Fuel oil ve komuar daha sonra gelir. Agir yakit miumkin oldugunca

kullaniilmamalidir.
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