Bakim programlar ve kirlilik onleme

% Isletmelerde cesitli nedenlerle uygulanan bakim programlarinin gevresel agidan
incelendiginde kirlilik Gzerindeki etkisinin olduk¢a dnem tasidigi gorulir. Bu
nedenle bakim programlari olusturulurken kirlilik dnleme faktorleri de dikkate
alinmali ve programa dahil edilmelidir. Bu da olusan, giderilen ve 6nlenebilen
atiklar arasinda bir dengenin kurulmasini gerektirir.

isletmelerde uygulanan tanklarin temizlenmesi, goodhousekeeping, envanter kontrolii ve atik

ayirimi gibi bakim operasyonlarinda kirlilik kontroli oldukga 6nem arzetmektedir. Uygulanan

bakim programi kirliligi cesitli yollarla arttirabilmektedir:

e Uriin ve hizmetlerde planlanmayan kayiplar, atik olusumu ve ekipmanlardaki potansiyel
kayiplar.

e Kalitenin kétllesmesi, atik olusumunun artmasi.

e Musterilerin daha dusuk maliyetli Grinleri, daha disuk atik maliyeti ve daha iyi ¢evresel
performansi olan uriin se¢gme egiliminin artmasi.

Bakim i¢in gereken harcamalarla beklentiler arasindaki dengeye ulasabilmek isletme muduru

ve bakim sorumlusunun en fazla Uzerinde durdugu konulardir. Bakim ve onarimlar igin
harcanan maliyetler bir kimya tesisi i¢in toplam maliyetin yaklasik tgte birlik kismini teskil
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etmektedir. Bakim ekipmani ve laboratuvar igin yapilan yatirrmin seviyesiyle birlikte pek ¢ok
cevre koruma imkanlari da elde edilmelidir.

Cevresel acidan bakildiginda alternatif bakim programlarinin reaktiften proaktife dogru gecis
yaptigi gorulir. Reaktif bakimlar genelde plansiz olup, herhangi bir bélimde meydana gelen
acil durumlarda veya 6nemli bir gevresel sorunda yaplilir. Bu, genelde arizanin giderilmesi
veya yanginla mucadele gibi konulari igerir. Proaktif bakim ise planlanmistir ve cihaz veya
birimde hatalar olusmadan énce uygulanmaya konulur.

Bakim iglemleri atiklar

Bakim uygulamalarindan kaynaklanan atiklar 3 grupta incelenebilir:

1. Bakimla énlenen atiklar
2. Bakim sirasinda uzaklastirilan proses atiklari
3. Bakim sirasinda olusan atiklar



Olugsmasi onlenen atiklar: Bu atiklar bakim islemi boyunca azaltilabilen veya elimine
edilebilen atiklardir. ideal durumlarda Uretim birimi icin atik olusumu ile tretim arasinda tutarli
bir iliski vardir. Fakat gergekte bu genelde bdyle olmaz. Uretim basladigi anda atiklar
artmaya baslar. Bu artis, hammaddelerin tam reaksiyona girememesi, kirletici bilesikler,
isletim hatalari, ekipmanlardaki kayiplar, sizintilar gibi nedenlerden kaynaklanabilir. Bu
nedenlerden kaynaklanan atiklarin belirlenmesi olduk¢a zordur. TPM'i (Toplam Uretken
Bakim) gelistiren Nakajima, isletmelerde kirlilik 6énleme aktivitelerinin uygulanacagi 6 alan
Uzerinde durmustur;

e Zaman kayiplari:
- Ekipman hatalarindan kaynaklanan kayiplar
- Baslangi¢ ve proses ayarlari sliresince gegen kayiplar

e Uretim kayiplart:
- Bos calisma veya stopaj kayiplari
- Hizin azalmasindan kaynaklanan kayiplar.

e Hata kayiplari:
- Proses hatalarindan kaynaklanan kayiplar
- Verimin dismesinden kaynaklanan kayiplar

Bakim siiresince olusan proses atiklari: Bu atiklar reaksiyona girmeyen materyalleri,
kirletici maddeleri, Uretim hattinda biriken yan drtnleri, tanklari veya ekipmanlari, harcanan
yardimci materyalleri (katalizatorler, yaglar, solventler vb.) ve planlanan baslangi¢ ve bitis
suresi boyunca hatlardan veya kazanlardan temizlenen maddeleri igerir.

Bakim suresinde olusan atiklar: Bunlar temizleme bilesiklerini (asitler, solventler), boya ve
kaplama giderici malzemeleri, harcanan contalari, vana paketlerini, ekipman
paketlenmelerini, koruyucu kiyafetleri, kalinti boyalari, solventleri, eski borulari, ekipmanlari
ve izolasyon malzemelerini igerir.

Bakim iglemleri atiklarinin karakteristik 6zellikleri

Yukarida sayilan bakim operasyonlarina ait atiklarin pek ¢ok dnemli karakteristik &zelligi
vardir ve bu 6zellikler kirlilik dnleme islemlerinde dikkate alinmalidir.

Aralikhi: Bakim islemlerinden olusan atiklar diizensiz bir aralikla olusur (6rnedin; reaktérde
biriken proses materyali normal igletme sartlarindaki oranindan % 500 veya daha fazla ise
temizlenmelidir gibi). Bu da aritma, depolama, tekrar kullanim gibi igslemleri beraberinde
getirebilecektir.

Degisken: Pek ¢ok etken bakim iglemleri ile ilgili atiklarin hacim ve bilesimini degistirebilir.
Bu etkenler, Unitenin yasi, en son bakimdan bu yana gegen sire veya gereken bakimin
seviyesi olabilir. Kagaklar gibi bazi durumlar da bu olugumlarin tahminini gl¢lestirmektedir.
Tehlikeli: Bakim islemleri boyunca pek ¢ok solvent, asit ve ylksek sicakliktaki materyaller
kullaniimakta ve bakim bitiminde de atik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu, 6zellikle uzun dénem
bakim planlari esnasinda patlama riskine veya tehlikeli durumlarin artmasina neden
olmaktadir. Bu atiklarin, eger planlanmamigsa, yonetimi olduk¢ca zordur ve sizintilar,
bozulmalar, ekipmanlarin zarar gérmesi veya plansiz Uretim durmalari neticesinde olusur.

Onceliklerin belirlenmesi

Proses mihendisinin veya ¢evre sorumlusunun en zor segimlerinden birisi de sinirli sayidaki
finansal kaynagdi sayisiz kirlilik 6nleme, kayip Uretim ve atik yonetimi igslemlerine dagitmaktir.

Kirlilik dnleme imkanlarinin énceliklerinin belirlenmesinde kullanilan kriterler sunlardir:

e Elimine edilecek atigin miktari

e Bertaraf imkaninin varligi

e Mevcut kontrol stratejisinin kirlilik 6nleme imkaniyla karsilastirildiginda ekonomik
verimliligi

e Uygulama icin gerekli olan zaman

Ozellikle yilda bir veya birkag kez olusan atiklar igin bu tir bir degerlendirme yapmak zor
olabilir.
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Kirlilik 6nleme imkanlari
Genel olarak bir kirlilik 6nleme programi asagidaki adimlari igerir:

1.

2.

Potansiyel atik olusturabilecek (vanalarda meydana gelen kacgaklar, pompa hatalari gibi)
ekipmanlari ve hata fonksiyonlarini listeleyiniz.

1 no’lu maddede verilen her fonksiyon hatasi icin ekipman bilesimlerinin hata modlarini
listeleyiniz (6rnegin, vana gévdeye dogru damlatiyor, pompa contasi arizali).

Her bir hata modu igin eski verilerden veya endustriyel veritabanlarindan yararlanarak
hata istatistiklerini tahmin ediniz (6rnegin, vananin damlatmasi icin ortalama zaman 5 yil).
Gegmise ait verilerden yararlanarak her bir hata modu ile ilgili olarak olusabilecek kazalar
veya atik olusu ile ilgili olabilecek olasilik ve sonuglari tahmin ediniz (6rnedin, vananin
ortalama gunluk damlatma miktar1 20 ml/gun). Hata modu Uretimin bir bolimdnde olugan
hata veya Uretimin durmasi ile sonuclaniyorsa sistem hatalarinin dikkate alinmasi
onemlidir. Burada olayin kritikliginin dikkate alinmasi énem tasir (6rnegin, olusma
olasihgi).

Her hata modu icin (vana Unitesinin degismesi gerekebilir ancak dretimin durmasi sarttir,
pompanin degismesi gereklidir ancak sizintinin énlenmesi igin Gretimin durmasi gerekir
gibi..) mimkin olabilecek onarim imkanlarini belirleyiniz.
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9.
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Zimak Zanan

Belirlenen ekipman hatalari i¢in 6nleyici, onarici veya azaltici dnlemleri, atik olusumlarini
da dikkate alarak belirleyiniz (alternatifler pompanin yeniden dizayni, sizinti izleme ve
onarim programinin kurulmasi veya daha sik bakim uygulanmasi gibi konulari igerebilir).
Bakim konusuyla ilgili olarak risklerin de hesaba katiimasi dnemlidir.

Atik azaltimi ve maliyetle ilgili her bir uygulanabilir énleme/izleme/azaltma alternatifleri
icin azaltma verimliligini dederlendiriniz.

Her bir dnlemel/izleme/azaltma alternatifi icin maliyet ve atik azaltimini kargilastiriniz.

Her bir ekipman igin farkh alternatiflerin kombinasyonlarindan alternatif bakim stratejileri
gelistiriniz.

10. Alternatif bakim stratejilerinin kombinasyonundan entegre bir bakim plani olusturunuz.

Gelecekteki etkinlikler

Planlama: Bakim programlar gelistirirken atik yonetimi ve kirlilik 6nleme konularini dikkate
aliniz.

Atik karakterizasyonu: Butln atiklarin miktarini ve 6zelliklerini belirleyiniz.

istatistik analiz: Olasi atik olusumunu tahmin etmek ve o6nlemek icin istatistiklerden
yararlaniniz.

Bilgi paylasimi: Bakim alaninda gelistirilen kirlilik dnleme olanaklarini diger Unitelere de
yayiniz.



