Kirlilik onleme ¢aligsmalari neticesinde iyilegsmeler nasil
olcular?

% Cevre kirliliginin dnlenmesi igin yapilan ¢alismalar neticesinde elde edilen iyilesmelerin ne
derecede oldugunun élgulmesi plan ve programlarin gelistiriimesi agisindan énem tasir.
Bu dlgiimler, yonetimin programin basari ve basarisizliklarini tanimlamasini ve hangi
hedeflere ulagildiginin gorilmesini saglar.

isletmeler ve organizasyonlarin hemen hemen biitiin tipleri kendi cevre performanslariyla
artik daha fazla ilgilenmektedir. Fakat ¢evre kirliliginin dnlenmesi amaciyla yapilan ¢alismalar
neticesinde elde edilen iyilesmelerin ne derecede oldugunun dl¢liimesi icin de bir yénteme
intiya¢ duyuldugu kesindir.

“Kirlilik onleme gelismelerinin dl¢iilmesi” ne anlama gelmektedir?

EPA, kirlilik 6nlemeyi “materyallerin, proseslerin veya kirleticilerin ve atiklarin kaynaginda
azaltimasi ya da elimine edilmesi” olarak tanimlamaktadir. Ayni zamanda tehlikeli
maddelerin, enerji, su ve diger kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilarak dogal kaynaklarin
korunmasi gerektigi belirtiimistir.

Kabaca belirtilecek olursa, kirlilik dnleme gelismeleri, amaci kirliligin dnlenmesi olan herhangi
bir dizenlemeyi kapsamaktadir. Bazi dizenlemeler kirlilik 6nleme programinin
kurulmasindan baglayarak resmi kurumlarda bilincin arttirimasina ve cevresel Kirlilikte
gOrilen azalmanin sayisal 6lgege getiriimesine kadar uzanabilir.

Neden gelismenin él¢iilmesi?

Kirliligin 6nlenmesi igin yapilan faaliyetler neticesinde elde edilen iyilegsmelerin olciimesi,
isletmelerde veya resmi kurumlarda uygulanan programlarin basari ve basarisizliklarin
degerlendiriimesini saglar.

isletmeler icin kirlilik dnleme programlarinin bilesenlerinin bilinmesi, kaynaklarin verimli ve
etkili kullanimini saglayarak zaman ve miktardan tasarruf saglayacaktir. Ayni zamanda
onlenen kirliligin dlctimesi ilave kirlilik dnleme imkanlarinin gelistiriimesine ve bu sayede elde
edilen ekonomik tasarrufun yonetim tarafindan hesaplanmasina yardim edecektir.

Veri opsiyonlari

Kirlilik 6nleme c¢alismalarinin verimliliginin degerlendiriimesi icin opsiyonlar miktarsal ve
tanimlayici dlgimleri icermektedir. Miktarsal dlgimler, ¢evreye ne kadar kirliligin verildigini
miktar olarak gostermektedir. Tanimlayici dlgumler ise, kirlilik dnleme programlarinin ve elde
edilen iyilesmeler

icin bir kalite goéstergesi saglamaktadir. Ama higbir sekilde cevresel etkisi olan iyilesme ve
gelismelerin derecesini miktar olarak belitmemektedir.

a) Miktarsal dlgiimler

Asagida kirlilik Onleme programlarinin c¢evresel etkilerinin 6lgliminde kullanilabilecek
miktarsal veriler verilmistir:

o lIzleme verileri

e Raporlar (6rnegin, tehlikeli atik yillik raporu)
e Konsantrasyona dayali dlgimler

e Olusan atik miktari

e Geri kazanilan atik miktar

e Tehlikenin derece gostergesi



(toksisite, asidite, reaktivite, tutu
sabilirlik)

e Atik kompozisyonu

b) Tanimlayici élgiimler

Asagida kirlilik dnleme programinin seviyesini ve programin basarisini yildan yila tanimlayan
batun veriler gésterilmistir:

e Kirlilik dnlem projelerinin sayisi

e Miktarsal olarak azalmayi gosteren kirlilik nleme projelerinin sayisi

o Kirlilik dnleme denetleyicilerinin sayisi

e Tamamlanan Kirlilik 6nleme denetimlerinin sayisi

e Zorunlu aksiyonlarin sayisi

e Alinan kirlilik dnleme egitimlerinin seviyesi

¢ Kirlilik dnleme galigmalari i¢in ayrilan ¢alisanlarin sayisi ve ¢alisma saatleri
e Butgeye alinan kirlilik dnleme 6deneginin derecesi

¢ Kirlilik 6nleme konusunda istenen bilgiler icin talep sayisi

¢ Kirlilik 6nleme konusunda ilgilenilen seminer ve ¢alisma toplantilarinin sayisi
Olgiimler nasil yapilir?

Tanimlayici 6lgimlerle yapilan iyilesmenin olgtlmesi ¢alismalari daha az karigiktir.

Projenin hedefi ve metrigi hesaplandiktan sonra, yillik olarak elde edilen veriler analizlenir.
Miktarsal élgiimler ise daha komplekstir.

a) Kirlilik 6nleme geligsmelerinin miktarsal olgiimu

Olugsmayan bir atigin miktari nasil ol¢ulir? Azaltilan atik miktarinin degerlendiriimesi igin
istenen o6lglim, olusmadan &énceki atik miktaridir. Bu miktarin élgimi zor olabilir, yanhs
anlasilabilir veya saptirilabilir.

Bundan dolayi, bir yildan bir sonraki yil icin olugsan atik miktarindaki degisimlerin
karsilastiriimasi islemi, kirlilik dnleme gelismelerinin élglilmesinde en etkin yéntemdir.

Yildan yila azalan atik miktarinin hesaplanmasi i¢in pek c¢ok ydntem bulunmaktadir.
Bunlardan Ug¢ tanesi;

e gercek degisim metodu,
e Uretim ortalama metodu,

e throughput oran yontemidir.

Gergcek degisim metodu: Atik olusumunda miktarin asil degisiminin incelenmesi atik
azaltiminin degerlendiriimesinde en dogru yaklasimdir. Bu degerlendirme, ardisik iki il
arasinda olusan atik miktarindaki degisimi gosterir.

Gergek degisim = atik, yil (n) — atik, yil (n1)

Bu yaklasimin en blyuk avantaji oldukga basit olmasidir. Miktarsal degisimleri hesaplamak
ve izlemek oldukga kolaydir. Bu yaklasimin dezavantaji ise, 6rnedin Uretim dizeyindeki



degismeler, yeni drinler konusundaki gelismeler, piyasa kosullarinin degisimi, Urln
kalitesindeki degisim ve isletme kosullarindaki diger degisimlerle ilgili herhangi bir faktori
hesaplamalarda dikkate almamasidir.

Uretim ortalama degisimi: Bu metot, atik olusturan Uretim, hizmet ve proseslerdeki
degisimin hesap edilmesini amagclar. Metot, Uretim indeksi denen bir indeks kullanir ve bu
indeksi gergek miktarsal degisimleri is aktivitelerindeki degisimlere ayarlamak igin kullanir.

Uretim indeksi =Uretim, yil (n) / Gretim, yil (n1)

Uretim ortalama degisimi =atik, yil (n) — (atik, yil (n1) X Gretim indeksi)

Uretimde kullanilan dretim indeksinin hesaplanmasinda asagdidaki opsiyonlar da dikkate
alinabilir;

ardn sayisi

giren (input) sayisi
ariin geliri

artin kari

calisan sayisi
calisma saati

Bu yaklasimin avantaji, atik azaltimi yaklagsiminda uretimdeki artma ve azalma etkilerinin
cikariimasidir. Dezavantaji ise, atik olusumu ve Uretim seviyesini lineer iligkili olarak
farzetmekte ve atik olusumuna Uretim seviyesinden baska etki eden bir faktorle
ilgilenmemektedir.

Throughput orani: Bu sistem, atik akimlarindaki her bir kimyasal madde igin kiitle dengesini
hesaplayarak Uretimdeki inis ve ¢ikiglari ayarlamaktadir.

Throughput aslinda dretim hattindaki islem géren kimyasal madde miktaridir. Throughput
orani ise, atik olarak ortaya ¢ikan kimyasal madde miktari ile islem géren kimyasal madde
(throughput) oranidir. Bu hesaplama su sekilde formule edilir:

Throughput = Uretimde tuketilen kimyasal madde miktari + disari nakledilen kimyasal madde
miktari + tum ortamlara birakilan kimyasal madde miktari

Throughput orani = tim ortamlara birakilan kimyasal madde miktari / throughput miktari

Throughput orani esasen kimyasal maddelerin verimli kullanimlarinin bir dlglsudur. Dugsuk
throughput orani kullanilan kimyasal maddenin ¢ok az bir kismi atik olarak ortaya ¢ikacak ve
yiuksek miktardaki kimyasal madde Uretimde kullanilacak anlamina gelmektedir.

Bu metodun avantaji; atik yonetim uygulamalarinin degerlendirilmesi, toksik kimyasallarin
kullanildiklari yerlerde igsaretlenmesi ve atik azaltim imkanlarinin belirlenmesi acisindan
kullanigh olmasidir. Bu metodu uygulamadaki en buyuk zorluk ise yeteri kadar veri
toplanamamasidir. isletmeler, bu metodu kullanirken her bir proses birimi igin throughput
oranini hesaplamak zorundadirlar. Ayrica, throughput oranindaki azalma kirliligin tam olarak
onlenmig oldugu anlamina gelmemektedir.

Tehlike derecesi: Atiklar tarafindan meydana gelen tehlikenin derecesindeki degisimin
degerlendirilmesi, kirlilik dnlemedeki gelismelerin izlenmesi acisindan oldukga 6nemli bir
konudur. ideal olarak, tehlike derecesi 6lgiimii daha dénce anlatilan miktar degisim
Olcimleriyle badglantili olmalidir. Ayrica, su ana kadar atiklarin tehlike derecesini etkileyen



faktorlerdeki degisimleri degerlendirecek ucuz ve kolay bir yéntem mevcut degildir. Bu tir bir
hesaplama icin dikkate alinabilecek faktorler asagida belirtiimigtir;

e Toksisite, tutusabilirlik, korozivite ve atiklarin reaktivitesi
e Depolama yeri

¢ Aciga c¢ikan kimyasalin bulundugu ¢evresel ortam

e insan ve gevrenin atiklara karsi korunma derecesi

e Dekompoze olan veya dagilan atiklarin orani

Atiklarin siki bir tehlike derecesine gére siniflandirilmasi (bilimsel ve politik olarak) oldukca
gl¢ olmasina ragmen, genis risk kategorileriyle birlikte bir dizi derecelendirme sistemi
gelistirilmistir.

Kirlilik 6nleme geligsmelerinin élgiilmesi i¢in yontem secgilmesi

Kirlilik 6nlemede iyilesmenin Ol¢limesi, yonetimin programin basari ve basarisizliklarini
tanimlamasini ve hangi hedeflere ulasildiginin goérilmesini saglar. Fakat, gelismenin
Olgulmesi oldukga kompleks ve endustriden endustriye gore degisen bir takim teknikleri
icerir. Bu nedenle endustriler kendi ihtiya¢c ve uygulama kabiliyetlerine gore uygun teknigi
secmelidirler.

Asagida uygun teknigin secilmesi ve uygulanmasi i¢in birka¢ adim énerilmektedir:
a) Atik yonetimi

Eger isletmede kirlilik dnleme programi henidz kurulmamissa ilk adim atik degerlendirmesi
icin bir ydnetim teskil etmektir. Bu, tesisin denetimini, atik seviyelerinin mevcut durumu igin
bir envanter olusturmayi, kirlilik énleme imkanlarinin geligtiriimesini ve dncelikli azaltim
opsiyonlarini belirlemeyi saglayacaktir.

Eger isletmede bir program varsa atiklarin degerlendiriimesi konusu proje hedeflerine ne
Olctde ulasildiginin gdstergesi olacaktir.

b) Kirlilik 6nleme hedeflerinin belirlenmesi

Kirlilik 6nleme hedefleri isletmede dederlendirme yapildiktan sonra oncelikli atik akimlari
Uzerine yogunlasmalidir. Hedefler mantikli, ulasilabilir ve pratik olmalidir.

c) Olgiim tekniklerinin ve veri ihtiyaglarinin hesaplanmasi

Kirlilik 6nleme hedefleri belirlendiginde isletme, bu hedefleri 6lgmek igin teknik olarak ve
finansal olarak uygun olan mevcut teknikleri belirlemelidir.

Eger isletmenin buldugu teknikler hedeflere ulagmalari i¢in olduk¢a karmasik ve teknik
gelmigse bu durumda ydnetim daha uygun ve uygulanabilir bir program olusturmak igin
hedeflerini gézden gecirmeyi isteyecektir.

d) Veri toplama

Program degerlendirmesi icin gerekli olan veri belirli araliklarla toplanmali ve uygun ve dogru
bir veri tabaninda derlenmelidir.



