Lastiklerin geri kazanimi

% Lastik Uretiminde kauguk kullanimi 18. ylzyil ortalarinda baglamigtir.
GUnumuzde ise kaugugun buyuk bir kismi lastik Gretiminde kullaniliyor. Eski
lastiklerin de@erlendiriimesi ile enerji tasarrufu ve yag, kauguk, celik, tekstil gibi
hammaddelerin korunmasinin yanisira bertaraf esnasinda olusan cesitli problemler
de onlenir.

Kauguk oto lastigi, teknik kullanilan lastik malzemeler hortum, conta, eldiven, g¢izme ve
ayakkabi tabani gibi Urlnlerin yapiminda kullaniimaktadir. Bu drtnler icinde oto lastiginin
%65’lik bir payl vardir. Ancak, tabii kauguktan ginimizde pek az Urln imal edilmektedir.
Petrolden elde edilen suni kauguk kullaniimaktadir. Uriinden istenen &zelliklere gére
(materyalin 6zellikleri, dayanma, fiyat, vb.) tabi ve suni kauguk cesitli oranlarda ek ve dolgu
maddesi ile karisim olarak kullaniimaktadir.

Lastik tiretiminde kauguk kullanimi

Avrupa’da kauguk ilk defa 18. ylzyilda ortaya ¢ikmis ve silgi, yapiskan ve hortum yapiminda
kullaniimistir. Materyalin ekonomik olmasi gegtigimiz yuzyil ortalarinda Charles Goodyear
tarafindan “vulkanizasyon’un kesfi ile olmustur. Kuikdrtle 1sitilinca yapiskan ve gevsek
malzeme sert ve elastik hale geldi. Boylece otomobil tekerleklerini kaplayan ve birgok
avantajl beraberinde getiren lastik Uretimi mimkun oldu. Oto lastikleri dnceleri dolgu, sonra
da basingl hava iceren sekilde yapildi ve genelde kauguk yaninda celik tel, tekstil elyafi ve
az miktarda kurum, yag, regine ve ginko oksit icerdi.

Eski lastiklerin degerlendirilmesi

Lastigin Bilegimi Eski kaucuk ve ozellikle lastikler cesitli sekillerde
tekstil degerlendirilebilir. Degerlendirme c¢esitleri harcanan

kikurt kim{asa' elyafi ¢aba ve kullanim alaninda farkhliklar gosterirler.
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= Tekrar kullanim sinirli 6lgide mimkin oldugu icin eski kauguktan mamuil Granler mimkin
oldugunca malzeme olarak kullaniimahdir.

= Kaplanmig lastiklerin pazar payl halen %12 gibi dusik bir seviyededir. Tuketiciler
kaplanmis lastik tercih ettikge piyasa arzi da artacaktir.

= Kaplanmaya miusait olmayan lastikler kauguk granili etal ve tekstil elyafi olarak
aynistinlabilir. Grandl dolgu lastikler, insaat paspasi ile spor ve oyun yeri kaplamasinda
kullanilabilir. Tekstil elyafl da izolasyon malzemesi olarak kullanilabilir.

Lastik geri kazanimi

Lastik Uretiminde kullanilan materyaller olaganustl kuvvetlidir ve binlerce mil asfalt yoldaki
abrasif temasa dayanikli olacak sekilde dizayn edilirler. Eski lastikler tekrar kaplansa bile,
Uzerlerindeki bireysel bilesikler bagl olarak kalir. Teknik olarak, lastigin kullanim siresi
doldugunda tim kauguk, celik ve kumas geri kazanilabilir.

Eski lastiklerin geri kazanimi igin c¢esitli teknikler mevcuttur. Bunlar asinmis kaplamanin

tekrar yapiimasindan lastik i¢indeki kauguk, celik ve tekstilin pargalanmasina kadar olanlari
icerir. Ideal olarak lastik geri kazanimindaki oncelik, lastiklerin orijinal uygulamalar igin



kullaniimasi ve son olarak ise enerji eldesi igin yakilmasidir. Lastiklerin depolama sahasinda
yer kaplamamasi i¢in yakma tercih edilmekte ve lastik diger trtinlere dénustirilimektedir.

Eski lastiklerin geri kazanimi ile saglanan enerji tasarrufu ve yag, kauguk, celik, tekstil gibi
hammaddelerin korunmasinin yanisira bertaraf esnasinda olusan c¢esitli problemler de
Onlenir.

Kullaniimig lastikler depolama sahasinda depolandigi zaman gesitli problemler yaratir. Geri
kazanimla, bu gevresel etkiler giderilir. Depolama sahasinda bulunan lastikler gesitli cevresel
ve toplum saghgi ile ilgili problemler olusturur. Depolama sahasinda bertaraf edildiginde,
zehirli gazlar olusturur. Bu gazlar belirli bir basin¢ altinda patlarlar. Bu tehlikenin yanisira
olan diger etkiler depolama sahasinin dengesinin batunlugudur.

Lastik atiklar diger atiklardan ayri olarak depolandigi zaman, tehlikeler daha belirgin hale
gelir. Batun lastikler ara

sinda yangin baslamasina neden olabilecek yeterli oksijen bulunur.

Ortalama bir lastigin petrokimyasal icerik esdegeri 9,5 litre yagdir. Yangin oldugunda, lastik
yiginlari aylarca slrebilecek yanmaya, toksik yaglarin topraga ve oradan da yeraltisuyuna
gecmesine neden olur. Ayrica, lastik yiginlar sivrisinek ve kemirgenler icin ideal bir yetigsme
ortami saglar.

ESKIi LASTIKLERIN DEGERLENDIRILMESI
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Kimyasal madde

Tekrar kullanma (dogrudan degerlendirme)

Bircok lastik Gzerindeki tirtiklari asinmadan atilmaktadir. Bunlar bir lastik deposunda toplanip
kullanilmis lastik piyasasinda tekrar satisa sunulabilir. Kullaniimis ve tekrar satilabilecek
lastiklerin ayriimasi, depolama sahasina giden lastik oranini %510 arasinda azaltmaktadir.

Lastiklerin tekrar kullaniimasinin diger basit metotlari oyun yeri salincagi ve iskelelerde gemi
tamponu yapimi icin kullaniimasidir. Amerika’da bu konuda yapilan bir ¢alisma da lastiklerin
resif olarak kullaniimasidir. Lastik resifler, balik habitatlari igin bir ortam yaratir ve gelgit ve
firtina olaylarinin su alti alanina gevrimini saglayarak dogal ortamina donmesini saglarlar.
Diger bir kullanim érnegdi de eski lastiklerin ev yapiminda kullaniimasidir. Bu projede 3000
atik lastik kullanilmistir.

Tekrar kaplama (malzeme olarak degerlendirme)

Tekrar kaplanmis lastikler yeni lastiklerle ayni glivenlik ve performans standartlarina sahiptir.
Lastiklerin tekrar kaplanmasinin, depolama sahalarindaki kullanim alani artmasi yaninda
daha bircok avantaji vardir. Yeni lastik tretimi icin kullanilan yag korunur ve hem satici hem
de Uretici icin ekonomik faydalar saglar. Bu lastikler yeni lastiklerle karsilastirildiginda ayni
mesafe yolu teklif ederken, maliyet olarak da %50 daha ucuzdur. Sonug¢ olarak, eger



kullaniimis lastikler tekrar kaplanirsa, lastik yiginlarinin yanma riskinin elimine edilmesinde
yardimci olur.

Kaucguk graniilii haline getirme

Kullanilmig lastiklerin en gevresel kullanim yolu tekrar kaplama olsa da, lastikler hurda haline
geldiginde atiimalari gerekir. Sonucta, lastiklerin uygun bir ydnetim sistemi ile bertaraf
edilmesi zorunludur. Bir alternatif, diger prosesler icin lastiklerin parcalanarak kaucguk
kirpintisi haline getirilmesidir. Bu islem c¢esitli parcalama makinalarinin kullanimi ile saglanir.
Parcalama sistemleri, 6zel amaca gdére granil boyutu secimini saglar. Lastik kirpintilari ve
parcalari paspas, endustriyel proses filtresi ve boiler kazanlari icin yakit materyali olarak
kullanilir. Parcalama ayni zamanda tim lastigin 6gitme ve graniile etme iglemleri igin ilk
adim olabilir. Yakit ilaveleri veya benzer uygulamalar ¢cogu parcalari tiketir.

Nitrojenle parcalama metodu

Sogukta lastiklerin parcalanmasi, pek fazla yaygin olmayan bir metottur. Soguk lastik
pargalari, 100° C’'de azotun ilavesiyle kolay kirilgan hale getirilerek iretilir ve daha sonra
cekicli degirmenle ezilerek lastik icindeki kauguk, tekstil ve c¢elik pargalanir. Azot ilavesi
pahalidir ve Uretilen her 1 kg. parcalanmis kauguk icin 0.51 kg. azot gerekmektedir. Bu

proses degerli materyallerin yapiminda kullanilabilecek
ylzeyi dizgun parga kauguk Uretir.

Parcalanmis lastiklerin kullanim alanlari:
Kaucguk pargalari yeni lastik Uretiminde, ayakkabi tabani

Eski lastiklerin
degerlendirilmesi igin
tavsiyeler

* Eski lastikleri sadece cevreye | yanminda, poliiiretan kopik retiminde, tren ve trafik
uygun bir sekilde bertaraf araclarindan gelen guraltindn o6nlenmesi igin panel
edeceginden emin olunan . 9 . g 9 : 9 Ggn p
isletmelere veriniz. dretiminde, gklpman ve maklnalarln yagmur ve kara
- Kaplanmis lastikler denenmis karsi olusabilecek mekanik hatalardan korunmasinda,
kaliteli  dranlerdir  ve  cogu | YO! Yapimi, set ve hendek yapiminda, spor alanlari,
gereklilikleri tamamen yerine | oyun alanlari, liman yapiminda kullanilabilir.

getirirler.  Ugak ve kamyonlarda . o .

kaplanmis lastik kullanimi  uzun Termik degerlendirme

Lastigin 25.00030.000 kJ/kg enerji degeri vardir ve bu
kaliteli bir kémire esdegerdir. Sonug¢ olarak, atik
lastiklerin termik dederlendiriimesi depolamaya oranla
daha fazla tercih edilir. Bazi igletmelerdeki yakma

sUredir standarttir. Bu nedenle siz de
bir dahaki lastik aliminizda
kaplanmis olanlari tercih edin.

= Kauguktan yapilmis oto yaygisi

ve yer kaplamasi gibi diger Grunleri
alirken de geri kazaniimis olanlar
tercih edin.

= Kauguk yanarken zehirli gazlar
olusturur. Bu nedenle asla 6zel
tesisler disinda  yakilmamalidir.
Tabiatta da kauguk atiklarin yeri
yoktur. Geri dénustiime
veremivorsaniz. kaucuk atiklar da

Unitelerinde lastikler bGatin olarak veya pargalanmis
olarak vyakilirlar. Lastiklerin yakita dénidsimdndn
ekonomikligi, lastigin tekrar rafine edilmesinden 6nce
yakma tesisine karistirilmasina baghdir.

Lastikleri butin olarak yakan isletmeler pargalanmis
sekilde yakan isletmelere gére daha ekonomiktir. Clnku
daha fazla lastik doldurabilir veya para 0Odemek

zorundaysa daha az 6deyecektir. Diger bir ekonomik

ayrim ise yakma tesisinin lastigi ¢elik telle birlikte veya bu teller giderilmis sekilde kabulliine
baghdir.

Parcalama islemindeki akim, daha kiglk parcalar ve yakita déonisim igin tel ve kablolardan
ayirmak icin 1zgaradan gegirilmis ve ayrilmis tUniform parcalar elde etmektir.

Cimento ocagi: Avrupa, Kanada, Japonya ve Amerika’daki birgok isletmede butin veya
parcalanmis lastiklerin yakit olarak kullanimi ile ilgili kayitlar mevcuttur. Cimento Uretimi igin
2600° F sicaklik gereklidir. Ayni zamanda ¢imento ocaklari cografik kosullarindan dolayi da
kullanim i¢in uygundur. Clnki hem ocaklar hem de lastik istifleri, merkezi yerlesimden
uzaktir.

Is1 ve gii¢ jeneratorleri: Elektrik Uretiminde kullanma, eski lastiklerin dederlendiriimesi igin
diger bir olasiliktir. Almanya’daki bir tesiste yilda yaklasik olarak 50.000 ton lastik yakiliyor ve



merkezi 1Isinma, proses buhari ve civardaki konut ve endustri icin elektrik Uretiliyor. Lastikler
1300° C’de yakilir ve yanma prosesi sonucu olarak curiif, ginko icerigi fazla olan toz ve
kirectasi

olusur. Bunlara da geri kazanim ve tekrar kullanma icin ilave iglemler uygulanir.

Hammaddesel degerlendirme

Piroliz de eski lastiklerin yakita ¢evrimi i¢in kullanilan metotlardan biridir. Teknik olarak,
piroliz 1s1 ile organik kimyasal baglarin kiriimasi prosesidir. Lastikler ele alindidinda, yani
lastikler piroliz sonucu karbon siyahi, gaz, ¢elik ve yaga dénlsur ve daha sonra bunlar eritilir.

Farkli miktarlardaki her Urln icin piroliz ve eritme igin farkl bir proses tanimlanir. Sicaklik
arttiginda, daha fazla gaz uretilir. Sicaklik azaldiginda, yag geri kazanilan ilk yakit olur.
Piroliz isleminin gerceklesmesi icin, lastikler 5001100° F arasinda isitiimalidir.
(Kearney,1990)

Hurda Lastik Yonetim Konseyi’ne gore (Scrap Tire Management Council) ortalama bir lastik
4 litre yag, 3 kg. karbon siyahi, 1.5 kg gaz ve 1 kg. celik ve kil Uretir. Elde edilen yag ve gaz
diisiik kaliteli yakit olarak satilir ve kazanlar ve diger isletmeler icin uygundur. ikincil eriticiler
ve dokumhanelerde celik geri kazanilir.

Lastigin pirolizi sonucu elde
edilen drinler (%)

Solventler 3
Agir yaglar 1
Orta yaglar 2
Hafif yaglar 20
Celik 12
Piroliz prosesi icin

12
yakit
Fazla gaz 13
Kurum 37




