Tekstil Sanayinde Anahtar Cevresel Konular

+* GUnlik yasamimizin her asamasinda, yatak Ortlisiinden, perdeye, havludan,
ise giderken giydigimiz giysilere kadar tekstil yagamin vazgecilmez bir parcasi
haline gelmistir. Bu gesitlilik tekstil endustrisi igcinde, ¢cok ¢esitli proseslerin
olusmasina neden olmusgtur. Tekstil endustrisinde yaygin olan bu proseslerin
pek cogu cevresel konulari icermektedir.

Gunlik yasamimizin her asamasinda, yatak ortlisiinden, perdeye, havludan, ise giderken
giydigimiz giysilere kadar tekstil yasamin vazgecilmez bir pargasi haline gelmistir. Bu gesgitlilik
tekstil endustrisi icinde, ¢ok cesitli proseslerin olusmasina neden olmustur. Tekstil
endustrisinde yaygin olan bu proseslerin pek ¢ogu ¢evresel konulari icermektedir.

Tekstil endustrisi, dogal ve sentetik iplikleri egirme, érme ve dokuma; tekstil trlnleri son
islemleri ve dikim gibi prosesleri igermektedir. Bu endustrinin kullandigi materyaller, evsel,
endustriyel ve ticari pazarlar igin iplik, kumas ve son kullanicilar igin yapilan Urlnlerden
olusmaktadir. Tekstilde Gretimde kullanilan 3 ana tip iplik bulunmaktadir.

- Hayvansal bazl iplikleryin ve ipek gibi.
- Bitkisel bazli ipliklerpamuk ve keten gibi.
- Sentetik ipliklernaylon ve akrilik gibi.

Bu iplikler dayanikhlik, buzilme ve renk tutmayi iceren fiziksel 6zellikler araligina sahiptir ve
cesitli Grinler Gretmek igin gerekli performansin saglanmasinda bu ipliklerden her biri tek
olarak ya da iplik karisimlari ¢esitli asamalardan gegerek, kullaniimaktadir.

Anahtar ¢evresel konular

iplik hazirlamadan dokumaya, dokumadan giysilik esya Uretimine kadar gesitli prosesleri
iceren tekstil sektoériinde yaygin olan cevresel etkiler bulunmaktadir. Genelde disik maliyetli
onlemlerle bu etkiler azaltilabilir ve maliyetten tasarruf saglanabilir.

Su kullanimi ve ¢ikti olusumu

Tekstil endustrisinde, yapagi ve ipliklerin yilkanmasi, agartma, boyama ve son UrUnlerin
yikanmasi gibi islemlerin basindan sonuna kadar ylksek hacimlerde su kullaniimaktadir.
Ayrica, tekstil fabrikalarinda daha disik maliyetli olan nehir, gél ve kuyu sularinin da ek
kaynak olarak kullanimi yaygindir.

Baslangic¢ta kullanilan blylk miktarlardaki suyun az bir kismi trlinde yer almakta ve sonugcta
urinde kullanilmayan kisim c¢ikti olarak buyuk hacimde olugmaktadir. Materyallerin
proseslerin baslangicinda ve proses adimlarinda igerik ve etkilesimlerine bagl olarak,
ciktilarin gesitleri de kirlenmektedir. Tekstilde suyun kullanildi§i baslica islak prosesleri
inceleyecek olursak;

» Yikama: Ham elyaflar yikanir ve bdylece daha fazla islenmenin ve boyama sirasinda
boyarmaddenin lifler tarafindan flotteden c¢ekilip alinmasinin geligtiriimesi i¢in kumasin
Islanma kabiliyeti gelisir. Yikama, banyolarda uygulanabilir ve pamugun ylkanmasinda
kaynama noktasina yakin, kahverengi ve kostik bir ¢ikis olusturmak icin ¢odunlukla ytksek
sicakliktaki (genelde 90°C’nin Ustiinde) ¢ozeltilerde sodyum hidroksit kullanilir.

Pestisit gibi, atiksu c¢ikislarinda problem yaratan maddelerin giderilebilmesi igin, yln
yapagdilarinda Kkirlilik gidermenin saglanmasinda yikama yapilir. Permetrin (permethrin)
glveye karsi yaygin olarak kullanilan maddelerden birisidir. Belediye atiksu aritma tesisleri
icin inhibe edici 6zellige sahip bu madde atiksu desarj noktasinda kirletici madde olarak yer
alabilir.

Culrime, glve ve neme karsl olan maddeler ayrica gri kumaslardan yikanabilir. PCP iceren
bu maddeler, suda kirlilik yaratir ve biyoakimuilasyona sebep olur. Biyosit olarak



adlandirilabilecek olan bu maddeler atiksu biyolojik aritma sistemleri tarafindan kolaylikla
giderilemez.

= Hasil s6kme: Dokumanin ardindan kumastan hasillarin giderilmesidir. Hasil dokuma
tezgahlarinda dokuma esnasinda asinmaya karsi korunma ve iplikten killarin azaltilmasi igin
iplige eklenen kimyasallara verilen addir. Genelde hasillama maddeleri, nisasta, nisasta eter,
polivinil alkol ve poliakrilik icermektedir. Hasil giderme prosesinin 6zelligi kullanilan hasila
bagldir, ama genelde bu prosesin c¢ikis sularn ylksek sicakliktadir ve organik madde
konsantrasyonu yuUksektir.

= Agartma: Bu proseste kullanilan kimyasallar, ipliklerin renginin ve pisliklerin gideriimesi
amaciyla kullanilir. Baslica kullanilan agartma maddeleri, gicli oksitleyici maddeler olan
sodyum hipoklorit ve hidrojen peroksittir. Bu maddeler, asiri sekilde bu proseste giderilen
pisliklerle birlikte ¢iktl olarak desarj edilir.

= Merserizasyon: Malzeme &zelliklerinin gelistirilmesi icin pamukliu iplik veya kumaslarin
islenmesidir. Pamuklu iplik distk sicakliklarda (15°C) sodyum hidroksit ¢ézeltisine daldirilir
ve daha sonra alkalinitesinin giderilmesi i¢in c¢alkalanir. Kumas ise bu proseste yikanir ve
sulfirik veya hidroklorik asit kullanimiyla nétralize edilir. Bdylece ¢ikis suyunda asiri desarj
Onlenir.

= Boyama: Kumas veya iplige gerekli renklerin verilmesi i¢in bu proses yerine getirilir.
Boyama genellikle sicak boya c¢ozeltilerinde uygulanir. Boyamayi izleyen proseslerde daima
bazi boyar maddeler boya eriyiginde kalacak ve bunlar ¢ikis suyunda yer alacaktir. Bu
proseste kullanilan ve urine karismamis boyanin orani % 40 seviyelerinde olacak kadar
yuksek olabilir. Fakat bu oran proseste gergeklestiriiecek denemeler ve dikkatli
uygulamalarla % 5 seviyelerine ¢ekilebilir. Béylece hem maliyetten tasarruf saglanir hem de
cevresel etki azaltilabilir.

Daha kolay olan boyalarin bir kismi aritma ¢ikiglari tarafindan giderilebilir, ama digerlerinin
Ozellikle modern reaktif boya igerenlerin giderilmesi oldukga zor olabilir ve bunlar biyolojik
aritmadan sonra bile devam edip, alici su ortamina desarjda renkli bir su cikisiyla
sonuglanabilir. Ayrica kikart bazli bilesen igeren boyalar, biyolojik aritma prosesleri icin
problemlere sebep olabilirler ve ¢ikis suyunda koku olustururlar.

Yunler i¢in kullanilan boyalar, 6zellikle krom gibi agir metaller icerebilir. Cikiglarda yuksek
seviyelerde krom yeni kimyasal proses araciligiyla azaltilabilir, ama birgok yun icin kullanilan
boyalarda hala problem bulunmaktadir ve bunlarin ¢ikis degerleri sorun yaratmaktadir.



= Ramozde kurutma: Boyama prosesi sirasinda tezgahtaki bazi blzilme veya
deformasyonlari germek ve dizeltmek igin boyanmis kumaslarda bazen yerine getirilir. Bu,
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kumasin ¢ézglsi boyunca gerilimin uygulandi§i ve sicakligin ramoéz tarafindan korundugu
sirada kumasin atki boyunca gerilmesiyle ramédzde gerceklesir. Yandaki sayfada, tekstil
Uretim proseslerinin cesitli asamalarinda konuyla ilgili cevresel etkiler sekil 1'de
gOsterilmektedir.

Atiksu aritimi

Tekstil isletmeleri atiksularini desarj etmeden énce, en basit sekilde aritma uygulamak igin
pH seviyesini dizenleyebilirler. Desarj edilmeden 6nce kabul edilebilir pH seviyesini
ayarlamak icin asit ve bazlar kullanilarak asidite ve alkalinite azaltilabilir.

Tekstil endustrisi atiksularinin aritiminda atiksu aritma tesisleri kimyasal ve biyoloyolojik
artma sistemleri, kabul edilebilir seviyedeki ¢ikis konsantrasyonlarinin saglanmasi igin BOI
ve KOI gibi parametmetrelerin seviyelerine bagli olarak dizayn edilmelidir.

Cevresel gelisme igin firsatlar

Su kullaniminin azaltilmasinda veya suyun geri dénistimunin arttirlmasinda iki yarar vardir.
Bunlar suyun kullaniminin azaltimasi (dogal kaynaklardan gelen, kullanimdan &nce
genellikle islemler ve depolama igin gerekli olan) ve desarj edilen ¢iktilarin azaltiimasidir.

isletmede su kullaniminin ayrintili degerlendiriimesiyle su kullanimi basit olarak genelde
azaltilabilir. Bunun igin, isletmenin basindan sonuna kadar nerelerde su akisinin
gerceklestigi, hangi proseslerde su kullanildigi ve ne kadar su kullanildiginin tanimlanmasi
gerekir. Bu asamadan sonra su kalitesinden taviz vermeksizin akisin azaltiimasi igin firsatlar
tanimlanmahdir. Bu da, suyun tekrar kullaniimasini olanakh kilan geri doénusum
teknolojilerinin kullanimidir.



Su kullaniminin azaltilmasi i¢in genelde ters akisli durulama sistemleri kullanilir. Bu sistemde
su akiglari, birbirine bagli farkh durulama banyolari araciliiyla malzeme girisiyle ters
yoéndedir. Boylelikle ayni temizleme derecelerinin  saglanmasinda su kullaniminin
azaltimasina musaade eden bu sistem kullanilabilir. Sistemde sadece son durulama
asamasinda temiz suya ihtiyag vardir.

Modern aritma teknikleri olan membran teknoloji ve ters osmoz sistemleri blyuk
miktarlardaki atiksuyun tekrar kullaniimasini mamkan kilabilen sistemlerdir. Boylelikle toplam
su ihtiyaci azaltilabilir. Bu asamada unutulmamasi gereken nokta, gerekli suyun sadece her
bir adimdaki amag icin uygun olmasidir, isletmede tim prosesler icin surekli yiksek kalitede
suya ihtiyac yoktur.

Ener;ji tuketimi

Tekstil endustrisinde hem miktar hem de enerji kaynaklarina bakildiginda prosesten prosese
bir cesitlilik vardir. Motor ve pompalarda sivilar ¢alistirmak igin elektrik, gaz ve benzin ise
proses pisirme kazanlarini isitmak icin buhar Uretimi amaciyla kullanilir. Buhar ve gaz isitma
sistemleri ve bazi durumlarda ylksek frekansl isitma sistemleri, iplik ve kumaslarin
kurutulmasi amaciyla kullanilir. Tekrar kullanim igin (ama bu 1si baylk miktarlarda isi
icermelidir) kirli olan gikislardan 1sinin geri kazaniimasiyla enerji tasarrufu saglanabilir. Basit
Isitma sistemi degisiklikleriyle bu yapilabilir. Yatirrm maliyetlerinin geri 6deme siresi kisadir,
bu sire genelde 2 yildan daha azdrr.

Solvent emisyonlari

Bazi tekstil finisaj islemleri suya karsi dayanikli kaplama yapilmasi islemlerini icerir. Bu
islemde genelde tekstil materyalinin Uzerine plastik veya poliGretan konur. Bu kaplama
geleneksel olarak solvent bazl olarak yapilmaktadir ve solventler surekli kurutma firinlarinda
buhar olarak ortaya ¢ikmaktadir. Kullanilan birgok solvent genelde ugucu organik bilesikler
(VOC’ler) olarak siniflandiriimaktadir. Atmosferde Kkirlilik problemlerine neden olabilen
VOC’ler 6rnegin gunesli gunlerde smog olarak adlandirilan yapay sis olusumuna katkida
bulunabilirler. Smog insan sagligini, tarim Urdnlerini ve bina malzemelerini olumsuz y6nde
etkileyebilmektedir.

Bu etkilerin ve yonetmeliklerin kabuliinde, apre islemlerinde bazi isletmeler gerek solventle
yukli hava akimlarinin yakilarak temizlenmesinde kullanilan yakma sistemleri ve/veya
tesisleri gibi ekipmanlarin kullaniminin azaltiimasiyla gerekse alternatif olarak daha az
solvent igeren ve/veya su bazli kaplama maddelerinin kullanimiyla ¢cevreye daha az olumsuz
etkiye sahip olan maddelerin kullanimina basglamislardir.

Tehlikeli malzemeler

Tekstil endustrisinde kullanilan potansiyel tehlikeli malzemeler krom igeren boyalar, glive,
nem ve ¢Urimeye karsi dayanikh olan maddeler ve pestisidlerdir. Ayrica bunlara ek olarak
yanmay! guclestiren malzemeler de bulunmaktadir. Genelde organofosfor bilesikler veya
antimuan vb. metal iceren organometalik kimyasallar hava emisyonlari olusturabilir.

Cekme igslemlerine karsi dayanikli malzemeler ile regine bazli malzemeler de hava ve su igin
potansiyel kirlilik yaratan maddelerdir.

Kati atiklar

Boyama veya isleme sirasinda olusan zararlardan dolayl kesme, kaliplama veya diger 6zel
malzemelerden meydana gelen ¢ok sayida kati atik meydana gelmektedir.



Ayrica kullanim ve depolama esnasinda da c¢esitli ambalaj ve kullanim malzemelerinden de
kagit, plastik, bobin, kimyasal ambalaj kutulari gibi atiklar olugsmaktadir.

Anahtar konular

Asagida verilen Uretim ve kontrol uygulamariyla emisyon olusumlari azaltilabilir ya da
Onlenebilir.

o Daha az c¢o6zilebilir sirfektanlar (yikama iglemlerinde) ve bukim yagi kullaniminin
Onlenmesi.

o Sentetikler icin transfer baski kullaniminin dikkate alinmasi. Mimkun olan yerlerde su
bazli baski pastasinin kullanimi.

e Dolgu boya kullaniminin dikkate alinmasi.

e Makul yerlerde, boya teknesinde boyama yerine piskirtme yéntemiyle boyanmasi.

e Benzidin bazli azo boyalar ile kadmiyum ve diger adir metalleri iceren boyarmadde
kullaniminin énlenmesi.

¢ Kilor bazli boyalarin kullanimindan kaginiimasi.

e Proseslerde kullanilan kimyasallar ve boya c¢ozeltilerinin geri kazanimi ve tekrar
kullanimi.

e MuUmkin olan her yerde daha az toksik boya katalizorlerinin kullaniimasi. Klor iceren
katalizor kullaniminin dnlenmesi.

o Slfur ve klor bazli agartma maddeleri yerine peroksit bazli olanlarin kullanimi.

Ters akigl durulama sistemlerinin benimsenmesi ve temizleme prosesinin gelistirimesi.



