Toz Emisyonlarinin Onlenmesi ve Kontrolii

% Havada bulunan toz emisyonlari kirlilik dnleme ve emisyon kontrol yontemleri ile
azaltiimasi mimkindir. Onleme genel olarak kontrolden daha pahalidir ve
Ozellikle toksik maddelerin bulundugu ortamlarda insan ve gevre sagligina olan
riskten dolayi toz emisyonlarinin azaltilmasi ve énlenmesi oldukga énem
tasimaktadir.

Havada bulunan toz emisyonlari toz, kir, is, duman ve asili halde duran sivi damlalarindan
olugur. Ayrica bu partikiller havada bulunan organik ve inorganik maddelerin kompleks
karisimindan da olusabilir. Tozlar fiziksel olarak kiitle konsantrasyonu ve buyuklik olarak
karakterize edilirler. 2.5 mikrondan bulyik olan partikiller genellikle kaba partikdl olarak, 2.5
mikrondan kiglk olanlar ise ince partikller olarak adlandirilirlar.

Kirlilik Onleme Yaklasimi

Yénetim: Gelistiriimis proses dizayni, bakim, isletme ici onlemler gibi diger ydnetim
tedbirleriyle emisyonlar azaltilabilir. Yakma sisteminin  veriminin  arttirlmasi ile
tamamlanmayan yanma neticesinde olusan yan UurUnlerin miktari ve toz miktari énemli
derecede azaltilabilir. Uygun yakit yakma teknikleri ve yanma boliminin konfiglirasyonu
(yeterli hava miktari) yan Grtin miktarinin azaltir.

Yakit se¢cimi: Atmosferik toz emisyonlari daha temiz yakitlarin segimi ile azaltilabilir. Yakit
olarak dogalgaz kullanimi daha az miktarda partikil madde olusumuna neden olur. Yag bazli
prosesler kdmur kullanilan yakma tesislerine goére de daha az toz olusumuna neden olurlar.
Duguk kullh fosil yakitlar daha az yan Urun igerirler. Goruldugu gibi yakit segimi ekonomik
oldugu kadar ekolojik anlamda da etkileri olan énemli bir konudur.

Yakit temizligi: Yakit temizligi ile kil oraninin azaltilmasi toz emisyonlarini azaltmaya
yardimci olur. Komurlin fiziksel olarak yikanarak temizlenmesi kil ve silfir iceriginin
azaltiimasini saglar. Fakat olusan kati ve sivi atiklar da unutulmamalidir. Kémir yikamaya
alternatif olarak kédmdirin yuksek ve dusik icerikli olarak yardimci yakma islemidir. Dlisuk
miktarda toz emisyonunun olusmasina ilave olarak dustk kul oranli kdmdurler kazan
performansinin artmasina ve bakim icin gereken maliyet ve zamandan da tasarruf
edilmesine yardimci olur. Ornegin; dogu Asya da kémur yikama igin yapilan yatirmin % 26’s|
geri kazanilmigtir.

Teknoloji ve proses seg¢imi: Daha verimli teknoloijlerin se¢imi veya proses degisiklikleri
emisyonlarin azaltiimasina yardimci olur. lleri kdmir yakma teknikleri 6rnedin; komur
gazifikasyonu ve akigkan yatakli yakma emisyon olusumunu %10 oraninda azaltabilir.

Kapali sistemli kémdr kiricilari ve sikistiricilari da emisyonlari biiylik oranda azaltir.
Toz Kontrolii igin Yaklagimlar

Partiklill giderme teknikleri icin pek ¢ok cesitte ve farkli fiziksel ve ekonomik 6zellikler ile
karakterize edilen sistemler mevcuttur.

Seperatérler, tagiyici gaz akimi icerisindeki tozun ayrilmasi igin iyi bir yontemdir. Ataletli
separatdrler orta ve buyUk gapli partikillerin ayrilmasi icin etkilidir. Bunlar ¢dktliirme odalarini
ve santrifiij siklonlari igerirler. Siklonlar, disiik maliyetli ve disik bakim gerektirip genelde
partiktl blyUkligtu 10100 mikron olan tozlari tutmak igin verimlidir. Siklonlarla ince tozlarin
giderme verimi %70’den duslktir. Bu nedenle ince tozlarin tutulmasi igin elektrostatik



cokturiculer ve torba filtreler onerilir. Siklonlar genel olarak toz artimi icin birincil aritma
gorevi gorlrler. Tipik maliyetleri metrekip/ dakika debi basina 35 $’ dir.

Elektrostatik ¢Oktiirticiiler, elektrostatik bir alanda toz partikllerinin elektrodlara yapismasi
suretiyle calisirlar. Iyi dizayn edilmis ve iyi isletilen sistemlerde %99.9 oraninda ince tozlarin
giderildigi gortulmustar.  Elektrostatik cokturicller 6zellikle ince tozlarin gideriimesinde ve
Ozellikle bazi toksik metallerin iz emisyonlarinin giderilmesinde oldukga verimlidir (%99).
Yuksek sicakliklarda torba filtrelere gére daha az hassastir ve disuk basinglarda ¢aligirlar.
Elektrostatik ¢cokturuculer 6zellikle cimento geri kazaniminda kullanilabilirler. Maliyeti yeni bir
endustriyel tesis icin kapital maliyetin %12’si kadardir.

Filtreler ve toz kollektérieri (torba filtreler), akiskan gaz icerisinde bulunan tozun kumas bir
filtreden tutulmasi prensibiyle calisirlar. En ¢ok kullanilan gesidi torba seklindeki filtrelerdir.
Torba filtrelerde kumas tipinin secimi gaz sicakligina bagh olarak degisiklik gosterir.
Partikiller mekanik olarak calkalama, gaz akiminda dénme veya yliksek basingli hava akimi
olarak giderilir. Kumas filtrelerde verim %99.9 civarindadir. Arsenik, kadmiyum, krom, kursun
ve nikel giderme verimi de %99 dan buyuktur.

Islak ¢oOktirticiler, akigkan gazdaki toz emisyonlarini sivi spreylemek suretiyle tutulmasi
prensibine gore calisir. Bu filtreler 6zellikle gaz emisyonlarin gideiriimesinde kullanilir ve
partikuller ikincil olarak giderilmis olur. En 6nemli tipleri, venturi yikayicilari, jet yikayicilar,
sprey kuleleri veya odalaridir. Venturi yikayicilar yiksek miktarda su tiketimine neden
olurlar.

Ekipman Segimi

Partikil madde kontrol ekipmanlarinin sec¢imi cevresel, ekonomik ve muhendislik gibi
faktorlere baghdir.

Cevresel faktérler;

a) kontrol teknolojisinin hava kalitesine etkisi
b) kirlilik kontrol sisteminin kati ve sivi atik miktar ve kompozisyonuna etkisi
¢) maksimum kabul edilebilir emisyon sinirlarina baghdir.

Ekonomik faktérler;

a) kontrol teknolojisinin maliyeti
b) isletme ve bakim maliyetleri
¢) tahmini kullanim édmrtine baghdir.

Miihendislik faktérleri;

a) kirliligin fiziksel kimyasal 6zelligi (konsantrasyonu, reaktivitesi, korrozivitesi v.s)
b) atik gazin karakterizasyonu (debi, nem, basing, yogunluk v.s)

c) kontrol sisteminin dizayn ve performans karakteristiklerine baglidir.

Oneriler

Endustriyel tesislerde 10 mikron capindaki partikiil maddelerin kontroll icin elektrostatik
coktlrticller veya torba filtreler dnerilir. Bu ekipmanlar dizayn verimliliklerinde isletilmelidir.
Spesifik emisyonlarin varliginda maksimum 50 mg/Nm® degerine ulasilabilir. Céziinmiis
toksik maddeler iceren gazlar icin ve gaz akimi 3000 m*/dak’dan disiik olan tesisler igin islak
filtreler (tutucular) kullanilabilir. Siklonlar ve mekanik ayiricilar sadece 6n temizleme olarak
kullaniimahdir.



Kirlilik Onleme ve Kontrol Planlari igin Anahtar Faktorler
Partiktl maddelerin kontroli metodlari i¢in prensipler asagida 6zetlenmistir.

o isletim ve ydnetim uygulamalarinin gelisimi igin dnlemler belirleyin.
e Komdur yerine gaz kullanimi gibi alternatif yakit kullanimlari yoluna gidin.
e Komur yikama gibi kil oranini %40 azaltacak yakit temizleme ydntemlerini inceleyin.

e Akiskan yatakli yakma tesisleri gibi toz emisyonunu azaltacak yeni yakma tekniklerini
arastirin.

e Optimum toz giderme sistemini segin. Elektrostatik ¢okturiculer ve torba filtreler gibi.



Partikull Kontrol Sistemlerinin Avantaj ve Dezavantajlari

Avantajlar

Siklon seperatorler

Dusuk yatirim maliyeti

Daha basit ve az igletme problemleri

Dusuk isletme basincinda galisma. ( 515 cm
su kolonu)

Kuru toplama ve depolama
Daha kiiguk alan ihtiyaci

Islak ¢Oktiiriiciiler

Ikincil toz kaynaklarina gerek yok
Daha az alan gereksinimi

Gaz ve partikil maddeler 6zellikle yapiskan
olanlari tutabilmesi

Yuksek sicaklikta ve yliksek nemlilikte gaz
akimlarina uygun

Dusuk yatirim maliyeti (eger aritma tesisleri
gerekli degilse)

Ince partikullerde yUksek tutma verimi

Elektrostatik ¢Oktiiriiciiler

Orta ve blyik ¢apl partikiller igin %99.9 dan
fazla tutma verimi ve dusuk enerji maliyeti
Tozlarin kuru olarak toplanmasi ve bertarafi
Minimum bakimda sUrekli isletim

Dusuk igletim maliyeti
Yuiksek sicaklik (700°C den fazla) ve yliksek

basingta (10 atm den fazla) ve vakum altinda
calisabilme

Genig araliktaki akislar icin uygunluk

Torba filtreler

Kaba ve ince partikulleri yuksek verimde
tutma 6zelligi (%99.9)

Gaz akimindaki degisiklikler igin uygunluk
Filtre ¢ikis havasinin sirkilasyonu
Toplanan materyallerin kuru olarak toplanip
depolanmasi

Yuksek voltajdaki tozlarin varliginda basit
bakim

Filtreler icin degisik dzellikler ve
konfigirasyonlarin olmasi

Basit igletim gerektirmesi

Dezavantajlar

10 mm den diisuk ¢aptaki partikillerin
tutulmasinda distk verimle galisir.

Yapiskan partiktllerin gideriimesinde
yetersiz.

Potansiyel atiksu aritimi problemi
Korozyon problemi (6zellikle kuru sistemlerde
biyuk problem)

Yiksek basingta damlama (25 cm su kolonu)
Islakkuru fazinda potansiyel kati birikmesi

Yuksek bakim maliyetleri

Yuksek yatirim maliyeti

Gaz akimindaki degisimlere hassas
Yuksek veya dusuk dayanimli tozlarin
tutulmasinda guglik

Insa icin fazla alan gereksinimi

Yanma hgazlarindan dolayi patlama riski

Negatif yuklu elektrodlardan dolay1 gaz
iyonizasyonu neticesinde ozon olugsumu

Egitimli personel ihtiyaci

Maliyeti ylksek olan mineral veya metalik
filtre ihtiyaci ( 290°C den ylksek sicakliklar
igin)

Toplanan tozun giderilmesi icin filire degisimi
Yiksek bakim maliyetleri

Asitli ortamda bulunan tozlarin patlama ve
yangin riski

Filtre deg@isimlerinde koruyucu ekipman
ihtiyaci

Filtre 6mrinun asidik veya alkali 6zellik
tasiyan partikillerin varliginda kisa olmasi



