Yeralti depolama tanklarinin yonetimi

% Yeralti depolama tanklari (YDT), petrol veya tehlikeli kimyasallar icermektedir.
YDT sizinti tespit edilmediginde veya giderilmediginde buyuk miktarlarda petrol
arinunun yeraltinda kaybolmasina, yanginlara veya patlamalar ve/veya yeralti
suyunun kirlenmesine neden olmaktadir. Ozellikle, yeralti suyunun evsel amagli

kullanildigi bolgelerde, toplum sagligi ve guvenligi ve ¢evre acisindan YDT
sizintilari buyuk tehlike olusturmaktadir.

Milyonlarca yeralti depolama tanki (YDT) petrol veya tehlikeli kimyasallar icermektedir. Birgok
eski tank ve borulama sistemleri korumasiz ¢elik konstriiksiyona sahiptir ve kaldirilana veya
iyilestirilene kadar sizintilarin gelistigi tahmin edilebilir. YDT sizintilari yanginlara veya
patlamalar ve/veya yeralti suyunun kirlenmesine neden olmaktadir. Ozellikle, yeralti suyunun
evsel amagl kullanildi§i bolgelerde, toplum sagligi ve guvenligi ve ¢cevre agisindan YDT
sizintilari buyuk tehlike olusturmaktadir.

Yeralti depolama tank sizintilari problemler ve nedenler

Eski YDT ciplak celik konstriiksiyona sahiptir. Eski tanklarda, 6zellikle 10 yildan fazla olan
ve/veya korozyona karsl korumasiz olanlarda, sizintilarin gelismesi muhtemeldir. YDT sizinti
tespit edilmediginde veya gideriimediginde blylk miktarlarda petrol Grininin yeraltinda
kaybolmasina neden olabilir. Yeraltina Kkirleticilerin birakilmasina neden olan tank
problemleri: Korozyon, yanlis donanim, borulama hatalari veya dokulme ve tasmalardir.
Galvanik korozyon veya sert, aritiimis ¢eligin kirilmasi ¢iplak c¢elik YDT sizintilarinin yaygin
nedenidir.

Galvanik korozyon: Ciplak celik yeraltina yerlestirildiginde, alana 6zel faktorlere (toprak
iletkenligi vb.) bagh olarak cesitli korozyon nedenleri ve oranlari ortaya ¢ikar. Celik, tanim
olarak demir ve karbon yaninda manganez, krom, nikel, molibden, bakir, tungsten ve kobalt
gibi diger bilesenleri de iceren metal alagimidir. Bu metallerin farkli elektriksel aktivite glgleri
vardir ve daha aktif olan metaller az aktif olanlarla yer degistirme egilimine sahiptir. Farkh
metaller, tankin etrafindaki toprakta mevcut olabilir. Genellikle, tankin belli bir kismi ¢evre
alana bagli olarak negatif yuklenebilir. Tankin negatif yuklenmig kismi, negatif elektrot gibi
hareket eder ve mevcut yogunlukla orantili olarak oksitlenmeye baslar. Galvanik korozyon
genellikle tank veya boru izerinde akimin oldugu spesifik bir noktada meydana gelir. Eger
akim bu noktayi gecerse, sert gelik yumusak cevhere dénlslr ve delik olusur. Bu delik
genellikle kuguk olur fakat buylk miktarlarda sivi akabilir.

Yanlig yerlestirme: Yerlestirme hatalari uygun olmayan dolgu, tankin hareket etmesi ve
boru baglantilarinin ayrilmasi gibi c¢esitli nedenleri kapsar. Tankin yanlis yerlestiriimesi
fiberglas takviyeli plastik (FTP) tanklarda yapi bozukluguna ve celik tanklarin kaplama ve
katodik korumasinda zararlara neden olabilir. Dolgu ile ilgili hatalarin nedenleri:

= Dogru ve homojen olmayan dolgu materyalinin kullaniimasi

= Uygun ve dogru olmayan sikistirma

= Kaya veya enkazin kazilmasi

» Tankin direkt olarak beton saha veya sert dogal toprak Uzerine yerlestiriimesi

Boru hatalari: Tanklari birbirine baglayan yeralti borulari, tasima pompalari ve dolum
noktalari bile genellikle korumasiz celiktir. EPA ¢alismalari, YDT olusan hatalarin %5080’inin
borulama hatalarindan kaynaklandigini gdstermistir. Borulama hatalari, kotu iscilik ve
korozyon nedeniyle de olugsmaktadir. Aritilmis celik galvanize borular, elektriksel olarak
aktiftir ve kaplanmadigi ve katodik korumasi olmadigi zaman oksitlenmeye karsi yuksek
egilim gosterirler. Bu problem tesisat ve vanalarda farkli metaller kullanilirsa artmaktadir.



Dogru olmayan boru igleyisi, tam olmayan badglantilar, uygun olmayan ylzey kaplama
konstriiksiyonu ve konstriiksiyonel kazalar tasima borularinda hatalara neden olur.

Dokilme ve tagmalar: YDT tesislerinde dokilme ve tagsmalar, kKirlilik birakilmasi problemine
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denendigi alanlarda
onemli hale gelmistir. Celik tanklarin degistiriimesindeki artis, fiberglas takviyeli plastik tank
(FTP) ve tank hatlarinin popularitesini arttirmistir. Bazi FTP tanklar ve hatlar bazi metanol
karisimlari icin uygun olmayabilir.

Tankin uygunlugu, yakit bilesiminin tankin fiziksel ve mekanik 06zelliklerinde degisiklik
yapmamasidir. Hatlarin uygunlugu icin yakit bilesenlerinin kabarma, korozyon, i¢ baski veya
kirllmaya neden olmamasi gerekmektedir.

Sizan hidrokarbon yakitlarin akiskanh@i: Sizan motor yakitlari, yergcekimi kuvvetinin
etkisiyle asagilya dogru hareket eder. Diger kaynaklarda, toprak partikilleri tarafindan
adsorblanmasini veya toprak gdzeneklerinde tutunmasini saglar. Toprak icinde tutulan
yakitin miktari, hem Kirlilik derecesinin hem de daha sonra yeraltisuyuna tasinacak Kirlilik
olasiliginin belirlenmesinde birincil derecede 6nemlidir. Doygunluk noktasinda, bazi hafif
bilesenler su iginde ¢6zlnebilir, fakat blyidk miktarlar su Uzerinde ylzer. Bu akigkanlik
genellikle YDT alanlarinin iyilestiriimesinde, kuyularin geri kazanimi ve pompalanan suyun
ayrimi ve Urln geri kazanimi nedeniyle masraflidir.

Tanklarin ve borularin korozyona kargi korunmasi

Korumasiz celik YDT genellikle korozyon nedeniyle zarar gorir. Galvanik korozyon, giplak
celik YDT sistemlerinde gorilen en yaygin nedendir. Celik tanklar ve borular korozyon
gecirmeyen kaplama yapildiginda veya katodik koruma kullanildiginda korunabilir. Katodik
koruma korozyona neden olan akimin yonuni degistirir ve etkilenen akim olarak veya
harcanan anot formunda uygulanabilir.

Harcanan anot ile koruma: Harcanan anotlar ¢elik YDT ilave edilen elektriksel olarak daha
aktif olan metal parcalaridir. Clinkii bu anotlar daha aktiftir ve elektrik akimi tanktan
cikacaktir. Bu nedenle, tank katot haline gelir ve ilave edilmis anotlar harcanirken
korozyondan korunmus olur.



Etkilenmis akim ile koruma: Etkilenmis akim koruma sistemi, elektrik akimini topraktan
YDT ilave edilmemis olan anotlarla iletir. Bu anotlardan tank sistemine olan elektrik akim
gecisi korozif akimdan buyuk olmasiyla, YDT korozyondan korunur.

Ortme veya dielektrik kaplama ile koruma: CelikFTP karisimi tanklar korozyondan FTP
kalin dig ylzey (6rt) ile korunur. Bu metotla korumada katodik korumaya gerek yoktur.
Petrol depolanan yeni celik tanklar, dielektrik kaplama (asfalt veya boya) ile kaplanmahdir ve
katodik koruma yapilmalidir. Yerlestirme esnasinda kaplamanin zarar gérmemesi i¢in gerekli
6zen gosterilmelidir. Kaplama tabakasinin tankin herhangi bir yerinden ayrilmasi, galvanik
kuvvetlerin yogunlasmasina, korozyonun hizlanmasina ve sizintiya neden olabilir.

Borularin korunmasi: Borular FTP veya celik ise katodik korumali olmalidir:
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= Korozyon uzmani
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Otomatik tank ayari: Bu metotta, tank icine kalici olarak yerlegtirilen ve Grin seviyesi ve
envanter kontrolini dig kontrol cihazi ile goruntileyen monitorler kullanilir. Tanka dolum
yapilmadigi ve disari bosaltimin yapilmadi§i test periyodunda, ayar sistemi otomatik olarak
tanktaki sizmayi belirten Grin hacmindeki degisimi hesaplar. Bu metot borular lzerinde
kullanilamaz.

Yeraltisuyunun izlenmesi: Bu metot, yeraltisuyu Uzerinde mazot veya diger sivi Urlnlerin
varliginin belirlenmesinde kullanilir. Gézlem kuyulari, tank veya boru akisinin oldugu stratejik
bolgelere yerlestirilir. Bu kuyular periyodik olarak elle veya yerlegtirilen ekipmanla surekli
olarak numunelendirilebilir. Bu metot sadece yeralti suyunun ylzeyden 20 ft asadida oldugu
yerlerde verimlidir.



Toprak buharinin izlenmesi: Sizan petrol Grtnleri YDT civarindaki topraktan buhar
cikmasina neden olur. Tank ve borular etrafinda buhar izlenmesi, sizan Griinin buharlarinin
varligini tespit eder. Bu metot tankin gdézenekli toprakla dolgu yapilmis olmasini ve izleme
noktasinin iyi planlanmis olmasini gerektirir. Buhar izlenmesi elle (genellikle tavsiye edilen)
veya yerlestiriimis olan cihazla surekli olarak yapilabilir.

ikincil sinir ve catlagin izlenmesi: ikincil sinir, YDT ile gevre arasina bir bariyer
konulmasiyla saglanmistir. Bu bariyer kubbe, astar veya ikili duvar seklinde bir yapi olabilir.
YDT olusan sizinti tank ve bariyer arasindaki mesafede belirlenir. Catlagin izlenmesi metodu
basit daldirmadan sistem icine yerlestirilen otomasyonlu buhar ve sivi sensérlerine kadar
cesitlidir.

istatistiksel envanter: Bu metot, tankta sizinti oldugunda bilgisayar yazilimlarini kullanir.
Bilgisayar, belirli bir periyotta toplanan ve operator tarafindan saticidan saglanan istatistiksel
envanter analizi, tagima ve dagitim verilerini yonetir.

Elle tank ayari: Elle tank ayari sadece 2000 galon ve daha dusUk kapasiteli tanklarda
kullanilabilir. Bu metot, tank igeriginin 6lgliimesi icin her hafta en az 36 saat tankin servis digi
birakilmasini gerektirir.

Envanter kontrolii ile tank sizdirmazlik testi: Bu metot, her bes yilda bir yapilan tank
sizdirmazlik testi ile manuel envanter kontrolli bilgilendirmeyi (gunlik olgimler ve aylik
derlemeler) birlestirir. Sizdirmazlik testi, YDT servis disi kalmasini ve gegici test
ekipmanlarinin yerlestiriimesi ile sivi seviyesindeki degisimin dl¢imuini gerektirir. Bu metot,
tank yeni veya 10 yillik kullanim suresi sonunda upgrade edildiginde uygulanir.

Basingli yeralti borularinda sizintinin belirlenmesi

Otomatik hat sizinti dedektéri gereklidir. Otomatik hat sizinti dedektért, hattaki akisi izlemek
icin akis sinirlayici ve akigi kapaticinin bir kombinasyonundan olusur. Otomatik hat sizinti
dedektéri asagidaki metotlardan biri ile birlikte kullaniimaldir: Yeraltisuyu izleme, buhar
izleme, ikincil sinir ve catlaga ait izleme veya yillik boru sizdirmazlk testi.

Yeralti emme borularindaki sizintinin belirlenmesi
Emme borulari asagidaki temel dizayn sartlarini sagliyorsa sizinti belirlenmesini gerektirmez:

= Alt seviyedeki borulama, eger emme basinci birakilirsa borunun igerigi depolama tankina
geri akacaktir.

= Her bir emme hatti icin sadece bir kontrol valfi igerir ve bu direkt olarak dagitim Unitesi
icinde emme pompasinin alt kismina yerlestirilir.



